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CONSTRUCCIÓN^ 

YUSO 

DEL COMPÁS 

DE PROPORCIÓN, 

Efcrito en Idioma Italiano , yj 
traducido de él al Caílellano 

POR 

^ON TET>RO T>E CASTRO 
y jífcarraga , Cavüllero del Orden 
de Calatrava^ Coronel de los Exerci" 
tos del Rey nuejiro Señor y y GentiU 
hombre de Cámara con entrada 
de S.M. Siciliana. 

Quien lo dedica 

AL EXM^ S^. DON SEBASTIAí? 

de Esiaba y &c. 

CON T ÍCENaAr - / ' ' ^ 



S^ MADRID : hn la Imprenn de Don Gabriel RaTrlrcjt^ 
lOiprcCR» Ú%^ R»l Academia de Saa Feífhando. 

ÁjQO de 1758. 



(Pi-t'.^^^ i/ÍM^^^ i\.ílcmj 
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AL KX!í^ Sh 

D.SEBASTIANDE ESLABA, 

Señor del Lugar cíeEguilIór , Ca- 
vallero del Orden de Santiago, 
Gentil-hombre de Cámara de S. 
M. Catholica con entrada. Capi- 
tán General de fus Reales Exerci- 
tos, y de las Coftas, y Exercito de 
A:ndalucia , Dicedior General de 
ia Infanteria^y Secretario de Ef* . 
tado, y del Defpacho Uni- 
veríal de ia Guerra. 
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EXMo SENOIL 



^ seSor. 




IS defeos de con* 
tribuir a la utilí'^ 
dadfublica^y par^ 

\ente fara r^ucJm 
5* ^ ^ ^ 



de los e¡ü¿ féguimos U hon- 
ro f a, carrera' délas Arm<(Sj 
rne determinaron , huyendo 
de la ocio lid ad\ ala traduc- 
cion de efie Librito^fobre el 
ufo del Compás de Trofor- 
cion , teniendo hienfrefentCy 
que fi hay algunos que en po- 
da lo necef sitaran , for ha- 
llar fe con mayores princi- 
pios 5 y mayor praBica de la 
que elle injlrumento puede 
facilitar^ sé también que hay 
ñafiantes k quienes fervir^ 
Je no pequeño fruto ^ y en un 



eflado a todas debe fidmi" 
ni ¡Ir arfe la d0rína , a pro-* 
porción de lo. qué. fe an capa-* 
ees. La elección de Trotee^ 
tor i para que parezca » /a;^ 
tfle tr abato mió , no podia 
equivocar ft , teniendo yo tan 
prefente quanto debió a U 
amiflad de V, E, mi difunto 
^ddre el \Duqáe de la Cotí-!- 
quifia , y lo que. yo le he. me* 
recido\ por tonfider ación Jii^ 
'' y^t^ii^nigna. atendenfiialSé 

J^a mis curtos nér¡t<>s^ 
contrahidos .en Indias^ Ef 




faña^é Italia^ cuyas circunfi 
tandas de. Jü^aJecimíenta 
no es dable hallarlas en otro 
fue F. E, ni tampoco tan en 
fu grado las ielrefpeto^ pues 
el alto caraBer de V, E.fus 
heroicas hazañas , particu-' 
/ármente en la confervacion 
^e las Indias , y demás feña^ 
Jados férvidos a la Alonar^ 
^ma^ que continúan con tan- 
4Hi aplaufo 4 los Ties del 
^y 5 le elevan parafer ve^ 
perada^ no folo en EJpaña^ 
-fino m Bwop4 ^ym todo, el 



Mundo 'i a que agreganioft 
¡a humanidad fuma conque 
V. E, atiende a todos ^ y ocu^ 
fafu tiempo en promover ¡as 
Ciencias^ y Artes y igualmen* 
te que los negocios de la 
Guerra , y (¡tros de mayor 
importancia , me han dienta- 
do aponer en manos de V, E. 
eñe corto don , por fruto de 
mis tareas^ efperando tribu- 
tarle otros, ^citalo^ pues^ 
F,E, propicio , como lo acof- 
tumhra ^ y permita , que fa- 
Herido baxo la protección de 



fu f^derofo non^bre ,' tenga, 
y^: {a dicha de publicarme al 
mifmo tiempo Jitmas nehdi^ 
do Subdito. Madrid 1 2> <& 

17 S 8- - > 
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B.L.M.dcV.E. 
fu ttias reconocido fervidor 



^edroieCáftroyAfcarragji^^ 
C .• > EX- 



EX".» S^. 



M Andándome V. E. infor- 
me íbbrc el Libro elcri- 
to por el Coronel Dom Pedro de 
Caftro y Aícarraga , <jue trara 
del Uíb del. Compás d^ Propor- 
ción , lo executa mi obediencia 
diciendo: Queeftc InAruinen- 
to da íblución á las principales 
prá<5l;ica!s en el papel de la Geo- 
metría , cuyos fundamentos fe 
condenen en . los thepremas de 
efta : es un manual de los Pro- 
blemas derivados de ellas , y 

por cuyo medio, íiíi el particular, 

tra- 



trabajo de ki conftruccion, quí 
cada uno neceísita , le íatisface 
a las queftiones propueftas: de 
ello ft puede inferir fu utilidad, 
elpecialmence para aquellas pcr- 
íonas , que íc contentan con las 
f radicas, 6 porque ignoran la 
Theoripa , ó porque íabiendola 
buícan la prontitud en las re- ' 
(eluciones. Aísi por eftas razo- 
nes , como porque en mieftro 
Idioma le; deben facilitar por 
todos losniedios poísibles, ef: 
critos de Mathematieai, y Phi- 
fica, de que tanto carecemos , al- 

tenemos de 
a abundan- : 

, me parece- 
fe- 



ícrá útil íú imptcfiion , y alsí el 
Autor , como .qualquicra otro, 
que a ello íe detíicarc , digno de 
protección, Nucftro Señor guar- 
de la importante vida de V. E. 
los muchos años que deíco. Ma-*- 
drid 1 1 .de Abril de 1 7 5 8 . 
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' LICENCIA DEL CONSEJO. • 

DON Jofeph Antonio' de Yarzal^ 
Secretario del Rey nueftro Se* 
ñor , íii Efcrivano de Cámara mas anr 
tiguo-, y de Govierno del Gojtíejoj 
Certifico , que por los Señores de él í? 
ha concedido Licencia á Don Pedro 
de Caftro y Aícarraga,Ca vallero del 
Orden de Calatrava , Coronel de los 
Exercitos del Rey nueftro Señor, y 
Gentil-hombre de Cámara con entrada 
de S. "M. Siciliana , para que por una 
vez pueda imprimir , y vender un 
Libro^ que ha eícrito, intitulado : Conf- 
trucciony y ufo del Compás de Proporción^ 
con que la imprefsion fe haga en pa- 
pel fino , y por el original , que va ru- 
bricado 5 y firmado al fin de mi firma, 
y que antes que fe venda fe trayga al 
Confejo dicho Libro impreflb , junto 
con ÍLi original, y Certificación del 
Corredor de eftár conformes, para qut 

fe 



fe taífó y precio i que fe ha de ^ ven- 
der, guardando en la ímpreísion lo 
diípuefto , y prevenido* por las LéyeS, 
y Pragmáticas de eftos ReynoJ. Y 
para que confte lo firmé en Madrici 
á diez de Mayo de mil feteciehcos cin- 
quenfa y óého. 

- JJonJfofefh amonio de Yar^, 



FEE 



. FEE DEL CmRECTOR. 

I ' ■ ■ . . . . - . 

CErtifka > <|ue haviendo yifto un 
Libro inciculado : Conjlruccionj y 
ufo del Compás de Proporción^ efcrko po? 
Don Pedro de Caftro y Afcarraga, Ca- 
vallero del Orden de Caíatrava , $¿;c> 
cfta conforme con fu original : y para 
que.confte doy ia prefeme en efta Vi- 
lla, y Corte de Madrid a quince dias 
del mes de Junio de mil fetecientos 
cinquenta y ocho. 

Doíl. D. Manuel Gonz^lezjOllerQ. 
Corredor General por S.M, 
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TASSA 



DON Jofcph Antonio de Yarza, 
Secretario del Rey nueftro Sp- 
ñor y fu Eícrivano de Cámara ma$ apr 
tiguo , y de Govierno del Confejo: 
^CertijScp , que haviendofc vifto por 
los Señores de él el Libro intitula* 
do : Conflruccion , y ufo del Compás de 
Proporción » íii Autor el G>ronél Don 
Pedro de Caflxo y Afcarraga , Gi- 
vallero del Orden de Calatrava , 6a:. 
que con licencia de dichos Señores^ 
concedida á efte j, ha íido impreílb, 
taílaron á íiete maravedís cada plie- 
go , y dicho Libro parece tiene vein- 
te y quatro y medio fin principios, 
ni tablas ( incluíb en ellos quince h- 
minas 9 que íe regulan á pliego por 
cada una ) que a efte reípecbo impor- 
ta ciento y fetenta y dos maravedís ; y 
al dicho precio , y no mas mandaron 
fy venda , y que efta Ceni^cacion ft 
*: '7 pon- 



ponga al principio dé cada Libro» 
para que fe íepa el a que íe ha de ven- 
der : Y para que confte lo firmé en 
Madrid a veinte y dos de junio de 
mil íececieñcos cinquenta y ocho. 

Vonjofefh Antonio it Tar^. 
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INmCE 

» • » - • . • ^ 

DÉ LAS MATERIAS QUE 

contiiene el prcfcntc 

Libro. 
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Onftrucctgndel Compás de 
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• « -% ^ t «% . • w •«# <fe 



:. : CAPITUW I. 

^e la linea éf l^sp^fffSMM- 
les i llamíidédéotrajucrte ,. 
AñfmeticaA ' '[' f. 

IPruéba de h Hfiié de' las par- \ * 

\}ÍQ de la linca de las pactes 

, . igtiafei... • ^-•- • 

PROBLEMA J. ' ;^- 
^ividir unahntttte^aenti^u* "^ 

• • ipbas£artgs iguales. • - • ••- ' •"*<.: 

•' > }f PRO^ 



■i y 



Valer fe del Campas de Vropor^ 

- cí0n cama dt eft^^a^nivtrfakiai 

jproblema iir. /^ 

^adas tres Une as ^ eneantrar la 
quarta prafarcional. 1 4. 

,. PROBLEMA ly. :,. J 
Ufadas das lineas^ encantrar en 

los numeres fuptdpirdm'. > i %. 

"problema V. ,. ■ 

JÍbrir eiCampas defrqporcian, 

de jna4ia,que^la^.^a^ lineas^ ] . : 
.^¿!f las partes iguales^ ^%^^..\ 
un angula reBa. ^ 21. 



WtOBLÉMÁ VI. 



.1- • * 



j 



1 1 > ■ • . ,1 



Encantrar u^Ojlnfea i^íf^ igual 

a t§^ circunferencU de un cérs \ 2 
-s^tuladada. <. v ., , , .;32. 



'O 



o;/x ^^> CA- 



CAPITULO H/ ' 

jD^ ¿i Z^^4 4Sf /i?^ víanos^ dt 
otro modo llamada Une a Geo- 

. metrtca, j jr, 

Conftruccion de la linea de los 
Tlanos. . 16. 

Prueba de la linea de lós T taños: }+. 

Ufode la linea de los Pía- 

110S4 

PROBLEMA L : 

^ada una figura plana , hacet 
otrdfemtjante^ que tenfa con ' 
la primera la proporción da^ .. 
da. 2^, 

PROBLEMA IL: : 
Toadas dos figuras planas fe-^ 

fnefantes^ encontrar latazon . 
, fue tiem la prtmnAala fe^^ . , 
gunda. 40b 

; 551 PRO. 



PROBLEMA m ; ^ 

^jíbrir el Comfás de proporcionj _ 
de modo que ías dos lineas de "' 
los alanos hagan un anguh 
reólo. 43* 

1 I 

PROBLEMA IV. 
^adasdosy o mas figuras pla-^ 
nasj yfemejantes , encom rar 
otrajfemejante , pero igual a 
todas las dadas juntas. 4 jr*: 

PROBLEMA V. 

^adasdoslineasj encontrar la 
media proporcional. 47. 

PROBLEMA VI. 

^aio un numero encontrar Ju 
rai» quadrada. 50. 



t 
\ 



CA- 



CAPITULO IIL ; 

^e U linea de los Toligúnos. 5^4 

l^efcripcionde la linea deUs 
. Tfiligoms. ff. 

Ufo de la linca de los Poiigo- 

aós. 



I * 



PROBLEMA I. 

^efcribir en un circulo dadoi 
qualquiera Toligmoreguktít. 4u 

PROBLEMA II. 
*Dada una linea re&a deferid' 
h ir f obre ella m Tffl^ono rj!' 
guiar, ^4* 

- PROBLEMA IIL 

Cortar una linea rf£ta dada j 
en extrema , y inedia propor^ 
cian, ^^i 



4 . í 



Ü3 PR^-» 



PROBLEMA IV- 

^efcrivirjbbre una reSfa da* 
da un Triangulo líbfceles^en 
el qual fada uno de los angu^ 

V los de la bafefea duplo dd án- 
gulo vertke, <J8r 

PROBLEMA V- 

\Ahrir el Compás de Trofor^ 
don , de modo^ue las dos li^ 

neasde los T$ligonos hagan 
un ángulo f€íio. ^ 6% 

Trueba de la linea df lof Co- 
ligónos. 7r, 

CAPITULO IV, 

tDtf ks lineáis i^ las Cuerdas, 

o de hs grados del circulo, 7 3 , 

V^ejhi^cion de h linea de las 
Cuerdas^ y¿^ 

'^tueba déla línea de las cuer^ ■■ 

.4aK 78. 



VCo de lasiráe;(s dé las (I!üd:' 

das. 



».« \ f> t * ,» • \ 



. ^ PROBLEMA L 

^ado un aicQ di 'chiulóyéth 
contrar el numeto-delosgta^ 
dbs:^u€ cmthne. . -Si. 

PROBLEMA n. 






Medir can el Compás de pro- 
por^iim d^dmias ^ aliuraíj;^ * 
prnfundidadesyj^ hacer tmem^ .^ 
!uhreSlilineadeúu¿mtas\rík^ 

r msfe qut^ra*^ % 8or 

PRQ^LEMitnLi;:^ 

jD^ i^ r/rrtt/í dado tomar un, . 
« - 49rr^ que cont^ngaunmimffo : 
deíermsnadfi de grados. 9 if 

• ■- • • * . 



« • * 



PROBLEMA IV. í 

dividir un arco de circulo en 
muchas fortes iguales, pt^ 

PROBLEMA V. 
^ado un arco , / fu cuerda^ 

. 1 encontrar e I fcñudiametr o del ^ 
circulo. -^, 

* " - ' 

PROBLEMA VI. 

Executar las operaciones tri» 
goHometricas enlarefolucion 
■ de los. triángulos^ íineLufode 

. Jas Tablas ^y de l¿Arifiifetica.iQx\ 

CAPITULO V. = 

2)f la linea de los solidos , Ua- ¿ 
mada^de otro modo cuhica; io/í 

yOtJcripcion de la tinta de los ■ 
soltaos, 1 08. 

" • * ^ ^ruc" 



• • 



Truebs ie U Iméá ic hs sh- 
h4os, 1 1^ 

\ - . 

][7£>de la Linea de lo6 sólidos. 

PROBLEMA L 

^adú'nn^ álidoj hallar otrofe^ 
mejante en.lafroparciim dada, i x /• 

PROBLEMA n. 

'^ados dos solidos , hallar la 
fricción dtlf rimero alfe-» 
gunda. iíi# 

PROBLEMA m- 

V[)ados dos y o pías solidos JH 
mejanteSy encontrar otro tam- 
bien femtjantfjquc fea iguala 

' todos juntos los sohdús dados • iit. 

PRO- 



PROBLEMA IV;. 

^adas dos limas ^ encontrar 
dos inedias proporciméílesl . la^. 

PROBLEMA V. : i 

^ado un paraUlopipeda^ i m^ ^ 
' fontrar el lado de un cmhú^t \ 
fea igual alparalelopife do dado j % 8* 



^-•^ 



PROBLEMA VL 

Confiruccion de una linea , chí^ 
• ^Jirve para encontrar los dia- 
metros de las valas , o bocas 
de los caMones. ' \i 130. 

PROBLEMA VU; 

IDado un numero ^ encontrar Ju 
. raiz cubica^ ^ ijj, 

C A- 



CAPITULO VI. 

^e la linea de los Metales. 1 3 f. 
Conftruccian de ejha linea. 1 3 ¿. 

Trueba de la linea de los Me^ 
talesf 14^4. 

VJfa de la linea de los Metales. 

PROBLEMA L 
^ado el fefo de un cuerpo de 
algún metal^ hallar otrofeme^ 
jante dé igual pe fode otro^ual 
Ritiera metala 147. 

PROBLEMA IL 
^ado vn cuerpo de alguna mag- 
nitud confufefoyencontrar el 
fefo de otro cuerpo de igual mag 
nitudyftrQdtdiverfometal. 148, 

PROBLEMA ni 
Encontrar la proporción de dos 

nte-' 



metales en Jit'gfavtdadi ifo- 

PROBLEMA IV. 

^adoun cuerpo de algún metal 
eonjupefo^ encontrar el fefo 

/de otro metal diverfo , que , 
tenga en la magnitud la pro- 
porción ddda conelprimem i f 2 ¡i 

PROBLEMA V, 

^add Id magmtud de algún 

cuerpo de metal , hallar la 

magnitud de otro cuerpo de 

diverfo metala de modo que el 

fefo del primero al pefo del 

fegundo tenga la razmdada. 1 5^4, 



AL 



AL CORTES 

LECTOR. 

* 

NO me ha parecido fue- 
ra del cafo en eíla 
Obra dar la explicación del 
Compás de Proporción, con 
un breve , y muy fácil me- 
thodo de ufarlo , íiendo eílc 
Inílrumento de grande utili* 
dad para praóticár las mas 
reglas de la Geometría. Por 
lo que no creo fere cenfura- 
do en haver tratado arriba 
fobre eíla materia ^ bien que 
algunos Authores Eftrange- 

~ . ros. 



ros ^ que lo han explicado 
primero en fu Idioma , lo 
han hecho con menos capí- 
tulos , y demoílraciones de 
práárica. 

Bien es verdad , que el 
principal motivo que me ha 
movido, ha íido el ver con la 
experiencia, que de quantos 
íe deleytan en cfte Inftru- 
mento/on muy pocos aque- 
llos que faben fu ufo , con- 
tentandofe únicamente con 
lo que otros dicen ', con que 
hay muchos que fon de mu- 
cho gufto, y íirvendcnor 



poco alivio, por, lo que íó 
tienen muy bien guardado^ 
y con poco ufo : y para que 
no nos fuceda lo mifmo en 
orden al expreíTado Inftru- 
mento , procuraré aqui con 
el mayor esfuerzo decir lo 
pofsible , y obfcryarc con 
todo efte methodo : En pri- 
merJugar demoftraré el mo- 
do de defcrivir , 6 rayar , y 
de dividir cada una de las li- 
neas que fuelen ñxzrCc con 
el Inftrumento ; y defpues 
inmediatamente declarare 
fu ufo, el que dividiré en feis 

-1. .^O Ca- 



Capítulos^ fegun él humero 
de las lineas , que fuelen ha-> 
liarfe expreíTadas en los 
Compafes de Proporción 
corrientes ; y en cada Capi- 
tulo explicaré en primer lu- 
gar la conílruccion de las 
lineas , y las pruebas de fus 
diviíiones , y defpucs fu uía 
con algunos Problemas. 



CONS- 




c CONSTRUCCIÓN . 

DEL COMPÁS DE 
proporción. 

♦ » 

L Compás de, pro- 
porción es un inC- 
truniento por cuyo 
iDieíJio fe p«íe4^n 
billar, las propqrr 
Clones entre dos quantídades de 
m\a mifma efpecie , como entre 
dios lineas, dos fup?rficies , dossó^ 
Udps,8¿c. por lo que le deberán 
l^er dos reglas iguales G P. \>\^n 
derechas , de cobre , plata, ó bien 
de madera fiíerte , de la longitud 
que fe quiera, las que en fus extrer 
inidades deberán junurfe con, .el 



Tabla y. 
Figur. 1.9^ 



/ 



j X Cap. L De la linea 

perno A. de modo que abiertas 
formen una buena regla, y cerra- 
das & abracen a>A períeccion ^ lo 
que qualquiera mediano Artífice 
puede entender ', y executar con 
facilidad. La loqgitu4 > y latitud 
de dichas dos* reglas G P. no efta 
determinada , pero regularmente 
cada regla fe hace con la latitud 
GP. de feis pulgadas dQ Patis , y 
la longitud BD. de feis , 6 fíete Ur 
nea$ , cuyo cuerpo debe fer de dos 
lineas. 

En el compás de propdrdtírf 
fe encuentran feis lineas difereh^ 
ees feñaladas ^ tres de las quales 
quedan en una paae , y ion k li<^ 
Yiea I K. de las panes iguales ,4¿i 
linea LN. de los planos, y la linea 
MO. de los polígonos, y en la otra 
parte la linea A B» de las cuerdas^ 

la 



és las fkrtés i^dix |i 

k Uñ^ EC de bs solidos >: y; llifli^ 
nea FD. de los metales : Alguiiojí 
póneii en las expceíEidais diOS pegl^ 
GP jen una parte, cómóí eia GHím 
diamettos deias bocas de lo$ ] Ca? 
ñones de diíHntoisi calibres» jen iii 
otea QJl. d pefe de Ias.vaki5.dQ 
hierro^que ¿mpieisip idb un qaztíQ 
de libfa i¿ift¿ fefentá yí<ji^tiTO:fe 
brás. ./•!•. ) í .í. ^v- 'r. ;.; 

•-:■' CAWT¥L01.'-ii ^o 
• partes igü'dli^iejlt¿mid(i^é^^ 

'■'i fu¡rW4ymetk¿:^ 

Defcripcím deéñALirtéa. \ /; 

DEídeel punto E. del inftru- 
mentó (Fig? 3 ^) en donde 
ie juntan las dos reglas £ H. EL 
- \ A X fe 



I 

£H4EÍ;del modoijaaíe vén en eftar 
Figf "5 .^y^U^caidaqnacfe dichas Ü:^ 
msiS &' dividirá ' con diligencia e» 
^oo, {tótrccs^ iguales > en -cuya divií^ 
fioñ íoyp0Wii á iUvladoTus nunoen 
ráspór orden i emgekando la nu-5 
itof&rai^íon' del 'panccxnE. y dkr^ 
dbíci^ipc^.* la fJ¿9éa/ide . ;las . fártefr 
iguales , a la que íuelen los Attíñ4 
ees juntjjr píril^iafídi^j/oias por 
hermofura que por ufo , para que 
la'á\:ifeaé' áiíketííal^ íinprirñaSí 
coí^i porjt?§<ffi4et>cia' qntris Jíis d^^ 
lineas : Finalmente , para, diftin- 
guirla dé las otras lineas eícribafe 
al lado, linea de l^s paites iguales, 
o bien linea Atiunetica. 



' rr^ 






úe lar paMs iludes. i¡ 

WmJEB4V^LALim'4 

de las partes iguales. 



• r^' I 



LÁ divUionfie, e0a linea^ss fa- Tabh 2. 
• cil dé corfipiréhetider / y P^" ^*^"'* '' 
ra examínarU^ fe coma un compüs 
cooivii;! K. que tenga fus p^ntas 
bien agudas > y teniendo una pun- 
ta en £. como centro , con la otra 
íe toman en ima , y otra linea djt 
Us partes iguales ; los dó&imeiíva. 
los £1. EHrde la longitud de éa 
jmifma linea ;^ y íi eftos íé enidacnf 
tran iguales^ como tambte|i.tddas 
las demás diviíiones , esíe&lli^ 
eíb linea efta bieni dividida.. . v ; 



,^.n ' A 






} 

í 
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$ Cdf. T. Dcla linea 

VSd DE LA ONE A DE 

las parteis iguales. 

PROBLEMA I 

THP^T>IR UNA LINEA 

reóta en muchas partes 
iguales. 

Ea dada la linca MR para di- 
vidirla en tres partes iguales; 
tombíS en la linea de las partes 
igaales un numero que tenga d 
teíxio j V.gr. 9(x y 90. en uno , y 
otijoib¿azo , cuya tercera parte es 
3 o. ELEH, del inftrumento ; dexo- 
íe la reda MN.tomada con el com- 
pás común K. abriendo, ü cerran- 
do el compás de proporción HEI. 
lo que fe neceísite , luego dcxefe el 
inftrumento aísi abierto con el in- 
^ ' ¿1 ter- 




de lai f artes iguales. 7 

(¿rvalo de la linea MN. igual al 
de A B. y con el compás conujQ 
K. tomefe el intervalo C D. entrip 
3 o. y 50. Digo que efta CD, es ia 
tercera parte de AB. ó bien MN. 

Demoftracion. Que es general 
para todos los figuiences Proble- 
mas, fupuefto que AE.BE. Fig * 3*. 
fon iguales, como afsimifmo lo ion 
CE. y DE. (propoficion 7 í del li- 
. bro 5 "í de Euclides) : AE. es a C E. 
como BE. áDE» y dividiendo 
(propoficion 17. del 5° de Euclir 
des ) : A C. á CE como B D. a 
D E. por lo qual ( propoficion z\ 
del libro ó"" de Euclides ) las realas 
AB. CD. fon paralelas > y por la 
prc^oficion 4^del libro 6'i de Euj- 
clid^s, los triángulos ABE. CDE. 
ion íemejantes -, por lo qual AE. es 
árÁB. como CE.á CD. y aicemaa* 

A 4 do 



í Cap. I. De la linea 

éo (propoficion i 4áú libro 5 ? de 
tticlides) AE.á CE.I0 «s como AB; 
a CD. pero CE. por la hipotcfi q% 
tí tercio de AE. Luego el tercio 
de AB es CD. como (e hayia pro- 
puefto. 

* 

SCOLIO. 

NO es difícil ( liipuefta cfta re- 
gla) encontrar no íblamen- 
te qualquiera parte aliquota de 
una re£ta , íino es dos, 6 mas de las 
miímas : Aísi, pues, queriendo en- 
contrar los dos tercios de la linea 
M N. fe hallarán en la refta FG. 
{Fig ? 3 ? )entre ío.y^o.que ion dos 
tercios de 90. con la niiíma facili- 
tiad fe podrá hallar otra parte fe- 
gun qualquiera razón dada , ict. 
como íi íe quiíieíle encontrar una 

par^ 









V. .V 



de las f artes igtküs. f 

parte de la linea MN! qüb (iieíle 
tres décimas íeptunas de la inifma^ 
(i los números ion pequeños , le 
añadirá aí numerador 3 . y al de- 
nominador 17. un cero, y refiílta- 
rán los dos^iumeros 30. y i7o.que 
(propoficion 1 5 .del libro 5 *? de £u- 
elides) tienen entre s\ latniíma ra« 
zonque 3. á 17. Pongafe pues la 
linea MN. entre 170. y 170. y fe 
encontrará entre 3 o.y 30. la que fe 
Ixiíca que es i de la primera. 



PRO. 



'10 /. Otf^ I. De la l^"4L 

. PROBLEMA n. 

VALERSE T> EL COM- 

fas de proporción como de ef- 
calauniverfaL 

I A cícaU íe prafBca pora tres 
-j tkOtos. El primero para for- 
mar las figuras : £1 ^gunfio para 
juedir las que eílán^ formadas ; y 
el tercero para reducir las de graiir 
de en pequeño , 6 al contrario, 
Ahora> puies, para eftos tres uibs e$ 
útil el compás de proporción , y 
ante todas cofas para formar qual- 
quiera figura, como la planta de 
una Fortaleza, de un Templo , de 
un Palacio, Scc. tirada una linea á 
ííi advitrío en la hoja que repre- 
fentela cortina LO.de unaFortale- 
za (Fig .^ 4 ? ) que fe fupone deToe- 
ías y 6. es necesario tomar otra de 

Toe- 



« « 



de las' fortes igudts. 1 1 

Toeías 50. por el frente P Q^dcl 
baluarte. Tomeíb c(xid compás 
ordinario la primera linea L O. 
apliquefe (Fig f 5^. )en el cooq)ás de Tabk ). 
proporción a los puntos 7Í. J76^ ^*"'*^ ^' 
y íe dexe afsi abiefto : luego con 
otro compás tomeíe en el mifmo 
la diftancia entre el 50. y 50. y fe* 
rá efta la íegunda linea PQ:. lo 
que aísimiímo podrá pradicarÍ6 
con la linea O P. y con todas las 
demás. 

En fegundo lugar para -medir 
las figuras yá dxecutadas, fea dada 
la Planta de un Edificio , de la que 
fe (abe, una íbla medida , como el 
. ancho RS. de 40. pies ( Fig. 5 .) y fe 
> ' ^iden todas las demás. La linca ^ 
conocida RS. de 4o.piesfe aplicara 
en el compás de proporción » entre 
el 4o.y 40» y reteniendo elinftru^ 

mcn- 



tt Cdf.LBel<tliniá 

mentó con cfta abertura, fe la apiy 
caran todas las demás • donde pue- 
den :tetier cavimemo , y aquella,» 
que oicrará puntualmente en el 
56; y 5 tfrcamoS T.: íe tendrá por 
Hnea de 5 í . pifes , y la que fe colo- 
cará bien entre 27. y 27. llanjefe 
de 27.pies, y aísi fe procederá ade- 
lante en las demás liileas de la 
Planta del Edificio. ^ 

Finalmentfe ,. para reducir uiia 
figura de grande en pequeño , oal 
contrario,, fegun la proporción que 
fe defea; de 3» a 1. las lineas de la 
figura dada fe pondrán una deí^ 
pues -de otra entre el 5^0. y 90. y 
las diítancias que fe hallarán en ca- 
da abemira entre el ^o. y 6oSttm 
fiempre dos tercios de las primeras 
que fe pédtan. V. g. queriendo 
cranípórtar la figura pceceijbtite 5 ' 

de 






*i.- >& 



de grande eÁf>equeña.dé }. á zXc 
tomará con un compás ordinario, 
k longitud RS. fe lleva en el 
conípás de proporciíMi (Fíg. 3 .) en- 
tre el 90. y 9o.y& dexa afii abier- 
to ¿ntte.d. 6o\ y 60. fe encontrará 
k exteníion de la longitud > de la 
figura pequeña fe toma aísrniifmo 
k longittid'S T. y fe..tcaQsíiere en 
el compás, deproporcion entibe 90. 
y 90.^ y i dex^do el.mñruiiieñto 
abierta en jeda foriciiajoncib dr 60. 
y 60. . fe. rhallíuá k bngítud dé k 
ya ^¿^xpíüdA > y 

a(5i de. mmá jj^n jínano lucedará; 
con tiGKÍas4as tdfitn»s:líáea¿9 y fe¡ 
confegiiUávk;.pr(^ascían!qúd ft- 

i. • . . !. /I* '• . 'í. - : ii '' ^' .'I ; 

r ' • ' ' • ' 

Eko- 



14 Cof.LDelaliftea 

PROBLEMA ffi, 
^A'DAS TRES LINEAS, 

encontrar la quarta pr(h 
porcionaL 

Tabla 4. T^^^^ ^ tTcs Uiieas AB. BC. 

Figur.tf. X-í/ AD.. fiendd ricctíBario ha- 
llar la quarta proporcional D E. fe 
tomará coa un compás ordinario 
E (Fig ? ÍL 5 >el intervalo de U linea 
A B- y jfe llevara en launa i y otra; 
pienU' del rcompás de proporción 
defde él céj^tto faafta k)s puncos B.; 
y C. y enue eftos puncos , con el 
compás Cíe aplicará la inunda li^. 
neaBC. Tbnaefedeípdes el interdi 
valo idpla'téícefa linead AIX coíi ei 
compás ordinario H. y apliquefeí 
en las mííinas piernas del compás 
de proporción, deíde el centro haf. 
u los puncos D. y E. y entre eftos 






dos 



<fr l4s partes igédes> tf 

ios pu'mijs/ con el cdtñ|^ ordinal 
^io I. íe encontrara la quiatíta linea 
D E. DemcAraciori : Átí. a B C. 
(^ropoficion 4^. del libio í^ de Eu- 
clidcs ) corríeíponde como AD. á 
D E. Luego DE. es la ^aiíta pro-'' 
poyciónal que fe bufci. -> < 



1 .^ 



COROLARIO, 






SI á d^linea^ daxks Íe4es buP 
^álí^íercera proporcional, la . 
épefactoíi'ft' éxecuta c[n;efta for- 
ma : ^Séa^k^tíirierá tóiXfe. de 
I zo.fe transfiera efta Jiheá eritifaaí 
y otra pierna del compás de pro- 
porción , deJrdeel^^níré hafta los 
puntos B. 120. yC.i2o. Tomcfe 
deilfkíeá elrÜHervalo ídé^fa- fegunda 
Hiiea 'BCi, 80. y traníportéfe ai \6& 
puntos &iiió.yC líAyquedan^ 
' ' do 



>ií Qa^.I. De la Unía' 

^ do el com|>ás de proporción coa 
efta aberuica ^ íe tranípprtara l{t 
longitud de la fegunda linea BC. 
8o. fibbre las' piernas, del; compás 
de proporción, deíHe el centro haí^ 
ta el nuiüíero^ 8o. y efte intervalo 
entre el 8o. y 8.o- fe transferirá al 
centro A. íbbre una , y otra pierna 
del compó^ de^roporcio^, y fe ha- 
llará , que la tercera linea caerá en 
el 5 4, , P^r jp^üe digai, <|ue. el v»: 
lor derla^ter^era linea íéiá el nün 
mero 54<y correlacivaqaeAte poi; 
cl^e Prohibía » coi|io ^WaM 8o, 



J» • ti/ / » «I 



¿ . ' . :L I SiC Q;L 1,0. r r 



<n/ ' ^ 



LA quiarc»,propor«ÍPtSial)(la(Í9s! 
1^ tres priiper^ i piitetle en- 
coqoa^eíi. omn^rpíi, jjwg -esprac-. 
..D ' ticas * 



fícar la r^b 4e tres , medíame; d 
fcompás de proporción > ün el ufo 
4e la Árifmetica. El modo es el 
mifpioque el ya expreflado arrU 
ba ^ como íi los números dados 
fueílcn 1 20. 8o. y ^o. a los que íe 
(es buíca el quarto proporcional.; 
El primer numero i zo. it coma eti 
los lados AB. AC. el fegundo 80. 
tomado con un compás ordinario» 
& llevará eniajua^r» «y otra piern» 
é^ cx>cñpás depi:(4)o):cion»y fe ájpl> 
catá(F%^. $\ >delB.en.ael tfwfc 
ro ^o«xomeie de. Aicn D. y l^/.Mfc; 
tris oiyos puncos íe encoQtracaíU 
diílancia D £• y aí^ tomada! efta» 
con el compás ordinario», y aplica^. 
da á la ce¿%a ABL. i^ñ^ará aqui la 
<:amtdaddd quarto numero 40; 

Eíb reglaiale exd^tameoter en 
los mimerosL A&. muy. ^aade$ » y. 
,../ B ' que 



f 8 dfJ* P^U [ma ' 

4{ue no ticmu ^quebrados í pero eti 
los mayorosdc loo. ó que cciídrafl 
algún quebrado^ fiíldrá ne€effiirÍ3U- 
menee imperfpíla ,: y pdigrofa. 



< •• íi 
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PROBLEMA IV. 

r 

'DA'DAS.'DOS LINÉJSi 



• » > » 



encontrar en hs números, fu 
proporción. 

«. 

Muchas . veces idadas 4os li^* 
neas > €S> npceí&rio íabet 
íu f^oporcf oil eaibi números}» .y 
para pra¿lícar^efta' ^ & tomara con 
ilh'<^mpas coíiiun k mayoir de las 
dos lineas , y fe Stpíicara (Fíg^l - j * ) 
a lá linea de las partes iguales! enere 
too. y zoo. y^ dó^ueis d^xando 
abie]:to el inftrumemo íe. tomara 
con-el comj^toíáuñ también la 
menor, y í^ ob^mttá entre qnalei 



ie las fáHli^dfSx jbM 

é^ ' pontos •vendrá Zi a¿9^i iSfíík 
exadicuda cx>in6 píorexempió sop 
ere 159.71 55- y ferá eflsiáíbpriQo 
porción de hs dos lineas en mimst 
feos : eílo es^ como a.Qo. a» 11^9. [2 



,1 . > ^ , r ••< • «.-4 




L fiícede jíq. 'Oncontratís ^dai 
puntos^,.eajfxeibsqu9les^fnKe 
pteafamenic bd^gpinda iiiii¡aik:)í 
& 'sdvíeita^ poiT «Keókplx> >} (fifiti^ 
cié en dos ■ puw^isieiitr^ c i ^liSíjny 
i'5 9;i& : deoqmtuáa> ¡a* pro^cÚQa 
á&iA mi^y^or ^KMcintidaRd 4tnffd9, til 

á^íkk dos^ lnirás'/^xomo:^QSh.' t 

ift^«|do¿,:quóideiro.i«nílj^ 
pequeño , porque es menor .dfc^ia 
docentcísima parte de la primera 



to Cap. L De h linea v 

línea : También puede acontecet^i 
qtte 1á' razón de dos üneas , ^un-i 
^leno ie pueda explicar con nu-t 
lUerosrenceros^ délos que deba&f 
el -mayor zoo* fin. embargo íe 
pueda duplicar íi íiicediere no en- 
contrar do« ptuffósíéjQtre los gua- 
les entre la fegunda linea, íiipueí^ 
t&que'la primora>& cobco ^tt^ 
AOo;y ioofacdifcjo.el: quel^ vay^ 
aplicando la anfmá mayor Hn«s| 
^ otr4)s:'d¡vej:íbs:iiuroeros, ocunQ 

cntíe 1^9* y 1^99^ \9^*Y^i9h 
fiautíqmtiifndo fiempre, fi 4tÍ5^ ^p 

le ^ encontrar :dDS:.|)imtos.i t688 
Io5 quales encíeia Jtínea. injpow* 
Pero efta execueism i e$. baíis(n]:6 
prolixa^ y lenfad^ñ /por lo qii$Í^ 
Mdente valbíc 4e h ipúméi% 
regla. < — , : . . ;:i.r-:v;r{ 

PRO. 



délas pdiíteiigilaíeti zt 

V -PROBLEMA V: ■• n 

ABRIR EL COMTAS. ÓÉ 

proporción , ^/r ^e?¿/í? ^í/^ /^^ ¿/^x 
imai délas phrUs/igualrs^ha^' 
gannnangüh>re¿Ío/ - 



*• A- - _. 



PAfa efto íieibuícatain tresc qu^ 
meras» qucipuedah exptkao 
kt> excehíion > . 6 laáosí de un crian-» 
guio > como pcmexemplo ¿o/ &bi 
y: loo. ie toma can jan coinp^k^co^ 
munia diftancia del oennro E. d¡¿l 
compás de proporción ( Fig"^. 3 ? ) 
fobre la linea cfcyiUsip:^t$$ ijguales 
hafta el nuni^a i oq, y luego í^ 
abre el compás de proporción , dé 
modo, que con el intervalo tóma^ 
do con el compás común de 100. 
la una punta de efte fe ponga en 
el nüoiero ^. y. la (sca cín el Só.* 
y de eftemodojas^dos lineas de [^. 

B 3 par-» 



*-jj 



* K 



S^ C4*L t>cid linea ^» 

parces iguales hárlia un ángulo 
redo. 

Demoftracion; El quadradd 
de loo. que es loooo. es igual* 
(por el 47. cíel libro primero de 
Euclides ) al quadrado de-ío. que. 
es 5.600. y al quadrado de 80. que 
es ¿£400. los qixales íiimadas jun- 
cos hacen I oooa Luego las dos 
linear: de las partes iguales del 
compás de ptopocdon forman con 
6fiía abertura un angula tdko.> 



V 



PROBLEMA VI. 
ÉNCOÉf£]lR UNJ 

linea retta igual a la circunfe' 



re neta de un circulo 



E 



L diámetro de un circulo es 
á la i circohferencia qiú^ 
í ^ co- 



de Uí partes ^thdes. í 5 

como 100. á 314. ó biencDni)9 
50. á .1 57; fe toma con un :comr 
pas ordinario el intervalo AB. del 
¿liametrodel ciraitoprop'uefto AF 
B É -y fe transfiere ¿>bre la línea 
(de iw partes iguales {Fig.j:) entre 
5o.y 50. y dexando el inftruiiKJnr 
to abierto en efta forma entre 15^ 
y 157.ÍC encontrará el int^yalp 
de la:lineare^^^. que feraca^ 
igual á la circuíifer«iciíi AFB^. 
en U fiípc^cion, qud no fe ha eit- 
contrado halla ahcva la proporción 

circunfe- TAI., 
1. fe com- f '8"'- 
xrtes muy 
? la curbi- 
dad de cada una de eíUs, fea como 
imperceptible , y del centro C. fe 
enciendan conducidas á todas las 
B4 de- 



i 4 Cítpx De la. linea ' 

derriás divifíones otras tancas teic^ 
cas. Es claro , que de eíta q}era- 
cion refiíltaran tantos triángulos 
con la altura C B. cuyas bafes to- 
das juntas íerán iguales á la árcun- 
fcrenciadel drculoi efto es, Coiiió 
ii la reda B D. luego ( fjropoíiciob 
primera del libro 6° de Euclide^ 
todos aquellos etiangulos juntos 
-íbn iguales al triangulo CBD.que 
tiene la miTma altura BC. ylaba- 
^ iguala todasíüs bafes juntas. 



CA- 
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CAPITULO a. 

OE LA LÜSLEA íDE LOS 

fíanos, de otro modo llamada 
linea Geométrica. 

L Lamamos linea de Planos, ó 
fi no Geométrica, y de qua» 
drados , aquella que demüeftra la 
proporción que tienen los lados 
homologosr de los planos íemejan^ 
tes, como fon dos quadrados , dos 
circuios, dos paralelos gramos,&c. 
deícríptos íbbre dos lineas, tenien^ 
do la proporción dada , á íaber, 
que íiis íuperfícies contengan dos 
veces, tres, quatro,Sa:. aquella del 
menor plano , que empieza defile 
la unidad , íiguiendo el orden na« 
tural de los números hafta el 64,. 
que es >ordin2Q:iamente el limite 

de 
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de las dtiVüioncs deefta linea A B. 
pAC.(fig.yf ).Efta linea es lo re- 
gular ponerfe en k fuperficie del 
compás de proporción , donde íé 
halla las de las parces iguales,como 
fe véenlaFigur.i. 

CONSTRUCCIÓN ^E LA 

limddeios pUmos. 

DEfcribenfe en la íiiperficic 
del inítrumento ( Fig^ 7*. ) 
las dos lineas ÁB. AC. cada una de 
las quales le dividirá en ocho par- 
tes iguales , y la primera de eflas 
AD. ó AE. le tomara por unidad; 
luego feráAF. %. AG. 5. AH,4. 
AI. 5. AK.tf. AL.7.y AB.8.yaí 
lado de ellos puntos le íeñálirán 
los números de fus quadradós i, á 
laber, enD. el numeró i. en F. 
cí 
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i 

f » 

en K. 3 64 en L49. y en 6.64. 

Para encontrar las diviíiones 
intermedias , íe defcribitá en otro 
papel la reébi AB^ y lu^o.en eí 
punto A. íe levantará la perpendir 
ciliar ANr igual á AD. ó Aa . y íe 
tirara la re£bi ND. 6 N.i . la .qual 
debe afdicaríe á la propia linea AB, 
defde A. haíb x. y la N. z. deíHe 
A. haíla 3 . y la R ^. cfeíde Aiíaí):^ 
4. y aísi de mano en mano queda-t 
rá la linea AB. dividida como íc 
pide, y la miíhxa operación ileber 
rá hacerfe en la linea AC. ' . 

pemoílracion : £1 quadradQ 
N. 1 . 6 A.2 . (propoíicíon 47.del IÍt 
bro I P de EucUdes ) es igual á los 
dos quadrados A. i. AN. iguales 
entre ¿ por. la conílruccion de 
ellos; luegoelquadradode.A. z. 

es 
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C5 dupla del quadrado A. i. efto 
es, qpe tiene con cl la razón de z. 
á I . igualmente el quadtado de A. 
3 . al quadrado de A. i . eftá como 
3 *á I .y afsi los demás por fu orden: 
luego los mimeros izy. expreflan 
muy bien la propOTcion que tie- 
nen entre^sí los quadrados.de las li t 
neas A. i . A. 2. A. 3 . &c. y por ló 

Tabla «. ^<^"fig^í^í^^'la que tienen entre 
Figura 7. ellas todas las demás figuras íeme-- 

jantesjigualmente pueftasíbbre las 
mifmas lineas : luego en efta linea 
aísi dividida fe ve la proporción 
que tienenentre á las figuras feme- 
jahtes hephas fobre las partes A. i . 
A. 2. A. 3 . de la miíiiia linea. 

Dividida, pues, una, y otra li- 
nea AB.ACvdel inftrumento en el 
modo dicho arriba, y.pueftos a un 
lado losiKimeros I. y. 10. 20-3 o- 

40. 



4o.^\o. 6o. haílx ^4« & i>licenická 
la linea de los planos, 6 g^m^r 
Ñ7i o qu^.fc- fuele Xeñaki: ¿on la ^a- 
40Í>ra loiiplanos, 6 goomeixica. 



I I 




. V COROLARIO. - ; : 

|£>quiie infietéyqáelaspar^ 
í6s,Acií A* z. A* 3 « tienen 
ititfre $} rázpn fabdupUcácla jde la 
.^e fe osicueptra entreJlos ni^ner 
xo$ i.:í.:j,4.v&c. órqiie las canti-^ 

i^^diM Af I • A; ¿. iA:j¿iA} 4: &c; 
ipn las raices qu^dradas, delds^nut 
meros . I ; :^. : 3 .74f .&c. tomando la 
smidad pi>r. ja püitidaii i; . ^ 



;■ j 
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(SGOL 1:0.1 • 

,"■'•»': •'>■'■' i <f ■ . -i 

A Üae^ ;AB^ iie lc|$4Íla00s de 
k . precedíate figiiiá 7I 

drá 



'V. A 
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dra ' dividítíe; por 1 íhedio de ta 
Arifmetica , y de; la efeala K4R 
S P. ¿n el modo figuiente: fe ciraü 
apatceionce Imeas paradelas^y ig;ua^ 
les ala linea AB. de los planos (Fi- 
gura 7 ?.í ¿oh igual 'diftan€ia,entre 
unas , y otras 5 de eftas la |í>riniera 
M Ki y la> ultima PS- fe^ dividir jn 
en diezfpAtes iguale^.5?qtie cala 
unaxle ellas teíiga elvafor de^i oa 
Tabla í. ^ <ionde>feinfier€j qttü:r<Dda la jgh 
Figur. 8. neaM&.Íera->i 000. y pai^ks klivt 
jfiónej^ cbrreípóndieAce^ de tíh¿t ^ 
otra imei ,< fe títar^fi tanjáis líneafi 
4:omo O-Q^&c, que %li<^idirán to:. 
das las inténiíedias €n^dipz'patitt& 
iguales, y luego la ultima de tales 
partes MCSO^:.( %3 g? ) fe divi^ 
dirá en otras diez partes iguales, 
^ú mí % primera linea íAO. c^- 

^0 en ku^ima PQ¿yipaí:a\£¿&s 

.0 di* 



cfi^triíioiies» ik la una íedian tantas 
re¿ítlineas ilas de la otra,demo(iOi 
pero, que la primera dtvifion íe 
junte con la iégunda,: y^a¿ íegun^ 
da con k tercera, como fe ve en I4 
Figur. 8. y al lado fc notarán jos 
números con el orden que aqui 
van fefialádos. • ^ / .>.^ -> 

El ufó de eík ef:ala' eí i el Gr 
guíente : Etebefe tomar '■ a«a linea 
de 1 2 f ; parces, fe p^nát^ei com^ 
p^ c<A\r MÍA ' punta orí !^l ' ádbnde 
eftan ías lineas del vc^vA. iofá^^ y (kli 
5. y kotrái felkvj^lífií^rpun • 
tó Y. dónde' ■C^^étíi-réh láV^ihCá^ 
dd nuffíié^^io. KQfiM ápüfíSádei 
numeto 5'. y la diftañGiiíJíífrdoni 
tendtó-i^fí^artés.-QA ^^^^' ' • -^ 

Lttdétttóftraciok éS^ddtá, pob 
que coní^^f ando ; 1()$^ '^riat>guk)S 
QQ^: Ol^V. eftos Ífen4ga*tes , y 

■ : • ' «i fe- 
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iífime|antes por la: prc^iicíon 4? 
del libro 6Z de Eucüdes : luego 
como O Q. á cftas otras OT. afii 
QN. a TV. pero OT. es mediante 

la conftruccioh 7; de O Q^ y por 

coníiguiente TV. es 1 deQN.ÍIen- 

do pues V Y. de 20. partes , ferá 
TY, d^: ^,5. partes , y jumo con 
1 00. por ,ra;w>n dé la linea XT. fe- 
rá toda XU* de píirtes:i*5i .. : > 
Eftando j,,pues, l»iin€ja MR* 
déla Efcala:(Figur.8.) dividida en 
1000. paríjcs iguales , y íiendo la 
lijne?. ABt.; dejos {^anpsígúal (Ei- 
gMra/.y^MiR. dividid^ en ocho 
palies ígüalcSj, la oftava parte de 
AB. como AD. , contendrá :i2 5. y 
el qua4tía4o. de efte numero íerá 
^í^-^Jj! íílupjiquefe dei^^ues efte 
numero ^ y .i^ hallar^ oljiumero 

:. " 31Z50. 



j) 1 1 50. cuya raíz quadrada , que 
es quafi 177. dará la. medida de 
A. 2. Tripliquefe luego el 156x5. 
y fe encontrará 46875. del que 
extrayendoíe la raíz quadrada^que 
csquaíÍ2i6. darálareíla A 3. y 
aüi quadruplicando , quintiplican-> 
do ficmpre el numero 15625. fe 
hallarán todas las divifiones . de la 
linea AB- de los planos 5 de lo qual tabu t?. 
fe ve claramente ia razón en el ^""a- 
Corobrio precedetiJDe. 

La tabla A. contiene en la co^ 
lumna de la mano izquierda d nu^ 
mero de los planos dcíHe i . haf- 
ta 64. como eílán íeñalados en la 
linca AB. de la Figura 7' y al lado 
fe hallan fentadas íiis raices qua« 
¿radas. 

i 

PRVE- 
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"PRUÉBALE LA LINEA 
de lotpUnos. 

r 

LA divífion de la linea de los 
planosr fe conoce íi eúábien 
coníhuida doeftemodo.. Se toma 
con un compás común en el de 
proporción ( Fig^ 7^. ) el incervalo 
de uno de los puntos de la mifina 
Iin¿a que le quiera , y eílo íe prac- 
tica deíde el centro del inftrument 
to hafta el punto de&ado,y dexan^ 
do el compás común, con lamif* 
ma abertura íe transferirá íbbre lá 
propia linea de los planos : Eftaie^ 
gunda diviíiónmoífararáotropun^ 
to mayor quatro veces que el pri- 
mero > y en la tercera vez , otra 
nueve vt,ct% mayor > como fi 1^ 
diítancía íe havrá tomado defde el 
centro 9 haíla el numero i. en U 
* le- 
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íegúnda vez caerá íbbre el liumc*- 
ro 8 . que es quatro veces mayor 
que el dos : en la tercera fobre el 
numero i8. que es nueve veces 
mayor que el 2. en la quarca íbbre 
d 3 2. que ts 16. veces mayor qué 
el 2. en la quinta fobre el nume- 
ro 5 o.que es* 2 < . veces mayor que 
el dos , y áfsi de los dornas planos 
femejantes; porque eftos ion e^tre 
ellos como lbs*quadrados de fus 
háús hómélo^s :>! pe»: lo que há^^ 
Viendo eña operación > encontrada 
puntualmente fa»:puritos 2;.% 4 1 81 
32. y 50. como también £ j& to- 
ma por prihaera divífibn el humév 
to 5 . la &gúnda &ra 1 2. la cerc^> 
ra íerá 27. la qdarca 48. es ieñal 
i^e la linea de los ^iañor iieíl^ 
bien divididav - ^ 'i 

Ci uso 
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USO DE LA LINEA DE 
: los Planos. 

PROBLEMA L 

» 

^ Al) A U N A FIGURA 

plana , hacer otrafemejante^que 

. tenga con laprimera lafro- . 

porción. dada. 

SEa dada qualquiera figura, co- 
ino el circulo' A F BE. cuyo 
♦^M^' diámetro es la reíla AB. es neceír 
íario encontrar otro circulo GID 
H. que tenga con el primero :b 
razon.de 17. a iz. El diámetro 
AB.. ddl primer circuló tomadQ 
con eLcompas coniun , fe pondrá 
/ fcntre 12. y i v. de la' linea de los 
planos (Fíg^ 7I ) y .-dexando el 
inftrumento con efta .abertura en^ 
tre 1 7. y 1 7. fe encontrará el dia- 
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metro CD. del circulo CIDH. qué 
tendrá con el primero la razón, ó 
proporción de 17. a 1 2. 

Demoftracion : El quadrado 
de AE. (Fig? loO al quadrado de 
CE. es como el 1 2. al 17. (por la 
conftruccion de efta linea ) ; pera 
como la reda A E. es a C E. afii 
AB, es a C D. luego ( propoficion 
22. del libro 6? de Eudides ) el 
quadrado de A B, es al qqadradO; 
de CD. como 1 2. á 17. y a^imií^ 
mo es el circulo del diámetro AB. 
( Fig ^9?) al circulo formado coii 
el diámetro CD. (propoficion 2í 
del libro 1 2. de Euclides.) , 

SCOLIO I. 

/ 

SI el diámetro A B. fucflfe dada 
en números ( Fig ,^9^) como 

Áj,..:. ^ C3 dq 
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de ^6Í píes, íe tomará en la linea 

de las partes iguales ( Fig * 3 ? ) con 

Tabla <?. m^ compás común una porcioa 

Figura 10. r 111 

¿c ^6: partes : efto fe hace defde 
el centro E. del inftrumento,hafta 
el punto 56.1a qualpucs entre 1.2* 
y 1 2. en la linea de los planos , fe 
determinara la abertura del com^ 
pás de proporc¡on,con la que fe de- 
be tomar con el compás ordinario 
el intervalo entre i/.y i /.para te- 
ner el íegundo diamencro CD* 
(Fig? ^ f ) cuya medida ferácono* 
cida j aplicando efte intervalor to- 
mado entre 17. y ij. en la linca 
de las partes iguales, deíde el cen-* 
tro E. del inftrumento, hafta don- 
de llega la otra punta , y íe hallará 
que el diámetro C D. tiene 6j. 
fartes. 



w .J 



sea 
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scoLio n. 

DAdo el triangulo S V T. fea 
neceflario encontrar otro 
fcmejaijte XYZ. que tenga íii íu- 
perficie triplicada S V T. fe toma 
con un compás ordinario la lon- 
gitud del lado ST. y fe llevará (Fi- 
gura 7 ? ) íbbre la linea de los pla- 
nos entre i . y i . y quedando aísi 
abierto el compás común entre 
.5 « y 3. fe halla la diíbncia del la- 
do homologo XY. y del miímQ 
modo fe procederá para encontrjtf 
los otros dos lados homologo^ ^aWa 
XE- YZ, y fe encontrará el trianr ^^s""^* "• 
guio XyZ. triplo en fu íiiperfície 
del triangulo STV. pero fi el pla- 
no propueíto tuvieífe mas de tres 
lados y . podrá jceducirfe en tanto; 
triángulos con las diagonales >. y 

C4 ü 
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fi ay un circulo, fe podrá aumen- 
tar, ó difminuir con la mifoia ope- 
ración por medio de iíu diámetro. 

♦ * ' ... 

PROBLEMA II. 

^A'DAS pos FIGURAS 

planas femé jantes , encontrar la 

razón qué tiene la primera^ 

a lafcgunda» 

» \ 

SEan dadas dos figuras ícme- 
jantes , como dos circuios^ 
cuyos diámetros fean ( Fig '^ i o. ) 
HI. FG. pongafe el mayor HL en- 
^ tre los puncos 64. y 64. de efta li- 
nea de los planos , y fe obíervará 
entre que puntos puede entrar el 
laienor FG. como entre 3 8. y 3 8* 
<le donde infiero , que la propor- 
ción de los dos circuios es aquella 
de. 64.a 3 8. 
- De- 
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DemoíJTacion : Gomo HE. i 
E F, : ( propoficion 4 ^ del libro 
í ? de Euclides ) afsi también HL 
a FG. el quadrado de HE. a el de 
FE. es como í 4. á 3 8. Luego el ^^y^ ^ 
quadrado de H I al quadrado de i'^S"» ««• 
FG- 6 fi no ( proíicion 2 "^ del libro 
1 2. de Euclides ) el circulo del 
diámetro H I. al ciroilo del díame- 
tro FG. es como 64. a 3 8 . 

SCOLIO. 

SI las figuras íemejantea fon írr- 
regulares , como dos trape- 
cios, es neceílario aplicar del mor 
do fobredicho a la linca de. los ^,1,1, ^. 
planos (Figura 7?) los lados ho- f»g"" «*• 
mologos QR. S T. de las mifmas 
figuras j pero fi los lados de las ex- 
preíladas figuras no pudieílen por 
- ; fu 
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fu grandraá áplicarfe á^ las piernas 
del compás, de proporción , íe to- 
marán fus mitades QV. S X. pero 
íi aun eíbo no baíkíle, íea la terce- 
ra , ó quarta parte de los cxprefla- 
dos lados homólogos QR. ST. y 
aísi íe hallará la proporción pe- 
dida. 

Muchas veces acontece ^ que 
el lado homologo de la figura no 
viene á caer preciíamente fobre ei 
numero entero» y en eíle caíb para 
evitar los quebrados , fe podrá to- 
mar otro numero, hafta que fe en- 
cuentre otro fin quebrados , el 
quai convenga con el otro lado 
homologo. 



PRO- 



de los víanos. 45 

PROBLEMA m. 

jíBRIR EL COMPÁS "DE 

proporcim^de modo que las dos 

lineas de los planos hagan 

un ángulo reSto. 

SE toma'con un compás ordi-- 
nario en la linea de los pla- 
nos, á fu arbitrio , el intervalo de 
qualquiera numero , que empiece 
del centro del inftrumento , como 
el numero 40. y fe aplica efte in- 
tervalo íbbre la linea de los planos 
en una , y otra pierna del compás 
de proporción , fobre un numero* 
que fea la mirad del precedente, 
como el numero* zo. y entonces 
las dos lineas de los planos harán 
en el centro del inftrumento un 
ángulo redo. 

Demoftracion : Por la coní^ 

truc- 



V 
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truccion de la línea de los planos, 
la linea tomada del centro del íní^ 
truniento hafta el numero 40: es 
la hipotenuía de un triangulo rec- 
tángulo: (propoíicion 47.del libro 
I r de Euclides ) el plano hecho ib- 
bre eíb linea , (era igftal á los dos 
planos,que íe harán fobré las dos 
lineas , tomadas con la diílancia 
deíde el centro del inftrumento 
hafta el numero zo. íbbre la linea 
de los planos miünos > que es lo 
que íe pide. 
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PROBLEMA IV. 

'DA'DAS "DOS y O MAS 

Jiguras planas femejant^s , cn^ 

contrar otra Jeme jante ^ pro 

igual a todas las dadas 

juntas. 

SEan dados los tres pentágonos 
fcmejantes X Y Z. cuyos la- 
dos homólogos íean ÁB. 12. CD. 
1 y. y EF. 22. fe enaiencre pcn: el 
problema 2 ° de efte capitulo 2 í la 
proporción de las figuras en nú- 
meros, y fea la primera AB. a la fe- 
gunda CD. como i2» á 15., y la 
mifma ^ primera . A B, a la tercera 
EF. como 1 2. a 22. feíiimen jun- 
tos los tre?mimeros 12: 1 5. y 22. 
que hacen 49. luego fe ponga al 
lado A B. entre 12. y livdeefta 
linea de los pbngs , yxiintcrvalp 

4^. 
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49* Y 49' tomado en la miírna li-* 
nea , dará el lado Gf^l. del pentá- 
gono P. íeraejante, é igual á todos 
juntos Iqs pentágonos dados AB/ 
CD.EF. 

Demoftracipn : Siendo el pen- 
tágono AB. 12. elCD. 1 5. y EF. 
XI. cuya íiinu es 49. es iiiani^ 
fiefto, que el pentagojio AB. es a la 
fiíma de todos como i x. k 49. po- 
ro eíb miíma es la proporción d(á 
pentágono AB. al pentágono CH^ 
F^w^ij. Luego ( propoficion 9 f del libro 
5 ? de Euclides ) el pentágono GH: 
es igual á la íuma de todos los tre| 
pentágonos AB- CD. y EF. 



s 



SCOLIO. 

dados dos pentágonos íeme« 
james > íe buíicafieocro íeme^ 

jante 



jsnté,pero igual a la difer ieocia de 
los dos 4^<k>&, la practica no es 
muy diferefttej porque enconcraa^ 
do íu proporción en números , la 
diferiencia de eílos nloftrará el inA 
t^rvalo, que íe deberá comar en el 
inlfaumenco para tener el lado del 
pentágono pedido. -> :. ík 



í/ji . 



PROBLEMA V. 
TiAT^AS tíos LmÉAi 

encontrar la medid pro- 
Porcíonat. ' 



L 



AS dosiineai' dakks í^ AB. Figan i^ 



CD. ehcre Mas qüales con-r 
venga .encontrar la media propor-* 
cidnal £F« de modoy qiie fea como 
A£l a AF.y aísi £F. a CD.«ncuen« 
txeíe ( Problema 4 ? dét capicula 
i? )\z p^cfiorcion 4e las .lineas 

AB. 
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A B. C D^ ea numenos , y íea ^or 
ocemplo AB. zo.y CD. 45 . Siendo 
ya dadas las lineas; AB. CD. poc 
medio de la linea de 1 las partes 
iguales ( Fig ? . 5 .- ). apllqueíe def* 
pues la linea mayor CD. entre 45 « 
y 45 « eueftaiinea de los planos» y 
dexandoíe aísi . abierto ei íníixu^ 
mentó ( ó fea compás de propor- 
ción) fe encontrará entré lo.y 20. 
en la mifina linea de los píanosla 
linea EF. pedida, que podrá cono- 
cerle en numero, aplicándola { Fi- 
gura 3 ."^ ) en la linea de las partes 
iguales, deíde el centro del ínftru- 
mento , haíla donde llega en la' 
miíitia linea , que fe encontrara en 
cfteexemplo de partes 30. valor 
de, la. media proporcional. EF. y 
luego ferá lo mifiño AB. zd.£F. 3 o» 
ycomo EF.jo. áCD.45.. i 



' délos Plofw^ ' 4> 

Demoftracion: GomoAB. á 
0>. aísi es el quadcado de AB. al 
quadrado de £ F. pero los quadra<^ 
dos (bn en razón duplicada de íiis 
lados : luego la razón de AB.á CD. 
es duplicada de la que tiene AB. á 
EF. luego EF. es media proporción 
nal entre AB. y CD. 

COROLARIO. 

POf dítt problema íc conoce el 
modo de hacer un quadra? 
<io igual a un re£bngulo dado , un 
circulo igual a un elipíis dada ^ &c« 
Veafe la propoíicion ^ 1 7. del libro 
7 ? de Euclides. 



T 



SCOLIO. 

Al vez íltcede que las linead 
dadas fe haUao mayores 
D que 
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que las del;cpmpás de propoitíon, 
y en cal caíala operación podra ' 
execucarí^ tojpiando la mitad ^ lá 
3 f y 4 f p^rte déla linea^ comp íi 
lina fueíle de i zo. y la otra de yo. 
fe toma elíncervalo de 6q. que es 
la .mitad de 1 20. y ^1 de 35. que 
es la mitad de 70. y efte; ultimo 
intervalo duplicado, dará la media 
proporcional pedida. 

PROBLEMA VI. 

©^2) O UN NUMEROy 
' encontrar fu raiz qua- 

drada. 

SI el numero es menor de í 4* 
como 42. íe buícara fu raiz 
' quadrada en efta forma : fe toma- 
rá qualquier numero quadrado cor 
mo iC. cuya raiz es 4. á la que fe 

"ic 
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le juntara .un cero', de modo qu^ 
haga 46. y cori un compás xomun 
íe tomari)en la linea arífmietica 
( Fig * 3 ? ) la reda A B.- de paríei 
40. la que fe aplicará en la línea 
de los planos ( Figura x 5 . ) entre 
16. y 1 6.' Y dexañdo afsi abieno 
el iníírumento^ buíqueíe eñ lá míf 
ma linea la diílancia C D. entre 
42. y 41. la que aplicada á la li^ 
nea de las partes iguales (. Fg ? 3 ? ) 
íe encuentra 64.^ Dividaíe el tal 
numero por 10. y el qutociente ér, 
t fera próxima raiz quadj:ada del 

numeró 4z. ' 

.' ■ ■ ■ j 

Demoíbación : Por la coní^ 
micción de eña linea de los planos 
AE. á CE. es como lá raiz quadrá- 
da de I ^. á lá iraíz quadrada de 42* 
pero como AE. á CE. áfsi (propo? 

Di fi- 
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íkion 4 .* del libro (í ? de Eaclides) 
AB. á GD. LuegoAB. a AD. ferá 
como la raíz quadrada de i ^. a la 
raíz quadrada de 42.. pero AB. 
(Figura 15.) es la raíz quadrada 
de 1 6. multiplicada por i o. Lue- 
go CD. es la raiz quadrada de 42. 
multiplicada igualmente por 10. y 
dividiendo por i o. íe enaientra la 
raíz próxima del numero 42. 

Si el numero es mayor que 
6^. pero mehor que ¿400. como 
3 1 Z4.. la pra¿)ica íerá como & ñ-* 
gue.: Quitenfe las primeras dos 
figuras a la derecha , eftoes 14. y 
del remanente 3 1 . bufqueíe , co- 
mo arriba , la raiz quadrada , efto 
es , tomefe (Fig? 3 ? ) en la linea 
de las parces iguales, íe encontrar^l 
el numefo 40. y apliqueíe entre 
i€.Y 1 6. de los planes» luego to- 

mofe 
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mde en la miíina la diftanctá cnttt 
31. 731. que Dransferkáa (Fig? 
3 5 ) en la linea de las partes igua- 
les, fe erícohtrará 55. - lluego eA 
tafefeñale pot raíz próxima del 

numero 3 1 Z4.aunque verdadera? 
mente es mas bien raiz del 3 500. 
íe pudiera ei^contrár con mas exac- 
titud , íi en vez de tomar el inter^ 
valo entre 31.731 , Te ¿oxAaflc el 
que hay entre 31. i y 3 1. 5 ea 
cuyo caíb aplicándolo a la linea dé 
las parces iguales (Fig^3;? ) íaldtá 
un numero poco meño^ que ^6. él 
qual podrá toxnarife üeguramehti^ 
por ráiz próxima dé el mimero 
3 1 2<4. aunque ala verdftdfíea ma- 
yor <]pe la ciertai í 
La (ibmodracion iCs la mifina 
.que la de ittriha^ ¿omo/qtiatquieu 

Dj la 
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lo podrá entender con facilidad; 
y li el numero fuere mayor de 
^400. con femé jante, cónc, y ope- 
ración fe encontrará fácilmente la 
raiz , por lo que no me parece ne- 
cesario dilatarme ma!s en eíie par- 
ticular. 

CAPITULO III. 

IDE LA LINEA (DE LOS 

'• (poligonús. 



>. I < 



LA línea de los polígonos es la 
xjueíeñala la medida de un 
kdo de codos: los poiigúnos que 
poedeía; daícíiviríe eii «n circulo, 
y firvci^aiiaj poderlos defcrivir fa^ 
ciltnente en ocro^ltolqftíera cir- 
tüíó. ]M cita linca- ioden poherfe 
los laidos ^homólogos de^os diez 
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primeros polígonos regulares iní^ 
críptos en el miímo circulo , que 
empiezan del trianguio equilato- 
ro, y acaban en el duo¿écagono. - 

* • • 

DESCRIPCIÓN pE Lj4 
linea de los polg ^nos. 

EÑ la fuperficie: del inftru-. 
mentó donde . fe^ pufieron 
las lineas de las partes iguales (Fi- 
gura 3 ? ) y la de los planos (Figí 
7 ? ) fe deífcriben otr^ dos lineas 
AB. AC: (Figura i tf. ) iguales á 
ellas , y fdnks lineas de los poli.^ 
gonos,las que fe dividirán fácil-: 
mente-xtiedíante las lineas de las 
cuerda$,quc fe^deícribirá rtias ade- 
lante eh el figuiente capitulo 4 
(FiguraiiO'deefta manera : To-« Tabia 7. 

5 N 1 Figura 16. 

inefe cotí un? compás común la 
cuerda:db^gradQs i id. ^y apliquen 

D4 en 



?j 
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en el compás de proporción , y én 
la mífma linea, deíde el centro del 
inñrumenro, haftael nainero 1 2o« 
Efte intervalo fe transfiera en uno;» 
y otro brazo del inftrumento, det 
de B. á^ C. y fe enccmtrará el lado 
del triangulo equilátero, que debe 
feñalarfe conla cifra 3. Tomefe 
cambien la cuerda de 90. grados» 
y fe transfiera fobre uno , y otro 
brazo, deíde el centro A; deliní^ 
crumento, liafta el num< 4- y ferá 
lado del quadrado, que fe feñalara 
<:6n la nota 4. Para el lado del 
pentágono tomefe la cuerda de 
72.grados, y fe traníporte^ defdeel 
centro A. haíla el numoro 5. Para 
el lado del exágono tomefe la 
de ^o.grados : para el eptágono la 
de 5 1 .grados, y z^.raínutos : para 
clo£bLgonplade45.giados: paca 
. el 
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tí. nonágono la de grados 40. pota 
el decágono la de 3 6. grados: para 
el undecágono la de 3 z. grados, y 
44.minucos: y para el duodecago^' 
no la de 30. grados , y aisi de los 
demás íi mas & quiíieren. A cada 
diviíion íe. ponga deípues á íu lado 
la cifra del numero de ¡os lados 
del polígono, y á coda la linea por 
diftincion la palabra los ¡ioUgonos. 
En algunos compaíés de propor^ 
úon íe encuentra en B. y C. feña*- 
lado numéto 4. del quadrado \ en 
cuyo caíb , para hacer la linea de 
los poligotios, es^eceilario , como 
arriba , tomar con un conjpás co- 
mún, en la linea de las cuerdas^ el 
intervalo, deíHe elcentro del inA 
frumento , halla el numero 90. y 
traníportarlo en la mifma linea 
entre 90, y 50. en una, y otra piec- 

na. 
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na y y dexando el infttumento aísi 
abierto, fe tomarán las cuerdas quo 
corrdponden á los demás poHgó* 
nos, como fe ha dicho arriba. 

La i>emoftracion €S muy cla^ 
ra , porque el lado de qualquiera 
polígono fnícrípto en ci circulo, es 
cuerda del arco , que ¿s tal parré 
de la circunferencia denominada 
por d numero de los lados del p<v 
íigono : afsi es lado del triangulo, 
cscuerík del arco , que es tercera 
parte ^t la circunferencia ; el lado 
del quadrado quarta parte ; el la^ 
do del pontagono quinta parte. 
Ahora , pues , las. cuerdas arriba 
éxprelFadas , íbn cuerdas de los 
arcos, qüc íbn tal parte de la cit^ 
cunferencia , que paede denoml^ 
naríe pcn: d numero de los lados^ 
de cadapoHgonOy como fe conoce 
r * con 
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itan la diviíion ; íupudlo que di- 
vidiendo el numero 3^0, por 3* 
viene i ¿o. dividiéndolo por 4. 
50. y por 5. 72.. Luego los lados 
encontrados ion aquellos que íe 
piden. 

SCOLIO. 



LAS mifihas lineas AB; AC 
( Figura 1 6. ) de los poli* 
gonos , podrán ( dividlríe can la 
efcala ( Hg .' 8 ? ) del capitulo x*í 
con laqueha íidodividida'laiinea 
de los pianos, íeñalando a cad^ di« 
viíion el numero de las partes que 
€ÚÁn (encadas en k figuietice tabla^ 
afignando at lado AB. 6 AC. del 
triangulo equtlacero parces % ooa 
y a los demás polígonos regulares 
infaípcos en et circulo ; para en^ 
concrarlos & h^ la aria;io^ ü^ 
güience. Co- 



- •* 
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Como el íenb de grados 6ó^ 
niicad del ángulo del centro del 
triangulo equilátero., al lado del 
jniífHo triangulo, que es looo. aísi 
el íeno de 45. grados , mitad del 
ángulo del quadrado , al lado del 
mifmo quadrado , que íe encon^ 
trará de 8 1 6. panes. 

Del miüno modo íe procede- 
rá para encontrar los lados de los 
demás poligcinos>.y íe formará la 
tabkt B. 

Sin eoibargo ( algunos en vez 
¿^•¿'- de anour el numero 3 . en los Ür 
mites BC. ( Figura, i é. ) de efta lí^ 
pea de los poligonos) ponen el nu- 
mero 4. del quadrado; en cuyo 
caíb íe darán al quadrado partes 
z 000. por lo largo de la linea AB. 
o AC. ' al pentágono 8 } i . al exa-: 
gpao 707. al eptágono (> 1 5 . al oc^ 

ta- 
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tagono 5 40. al nonágono 484.3! 
decogono437.al undecagono3 98; 
y al duodecagono ) 3 ^.y íe (eñaU* 
rán eftas parces íbbce la linea de los 
polígonos, defde el centro A. (Fig. 
I é)del comp^ de proporcíon^aí^ ' 
donde llegan íbbre la mifina linea. 

USO DE LA LINEA DE 

los polígonos. 

PROBLEMA I 

fD ESCRIBIR EN UN 

circulo dado qualquierapíh 

ligono regular . 

SEA dado el circulo del (emi- 
diámetro ED.( Fig? i/Oy^J^/;,. 
debafe defcrivir en el un pentago» 
no : El lemidiametro E D. toma^ 
do con un coinpb ordinario , íe 

apU-*' 



íz Caf.nL Ve la linea 

aplicara al compás de proporción 
en la una , ii otra linea de los poli^ 
gonos AB.AC.(Figf i6.) entre ^•• 
y 6. y dexando con tal abertura el 
inflrumentó entre el 5 . y 5 . de la 
miúna linea , íe hallara la medida 
EF. dd lado del pentágono , la 
qual aplicada á la circunferencia 
del circulo, entrará cinco veces , y , 
quedara íeñalado el pentágono 
EFGHI. 

Demoftracion : En la prece- 
dente figura 1 7. la reda AK. á la 
reda AM. es como el íemidiame- 
tro , ó fea lado del exágono ( pro- 
poficion 1 5 . del lijbro 4 ? de Eucli- 
des ) al lado del pentágono , pero 
como AK. a AM. afsi KL. a MN- 
Luego íiendo KL. femidiametro 
MN. fera lado del polígono , que 
es la operación que. dexo expli-* 
^ SCO- 



. SCOLIO, 

LA mifma operación podri 
haceríe para encontrar los 
lados de codos los demás polígo- 
jios, pprque comando íiempre coa 
lin compás común el íemidiame* 
tro del circulo. > fe aplicará. en el 
compás de proporción ¿sntre 6. y 
f. y dexando el ínílrumenro con 
eíla abertura enere 5 . y 3 • íe hat 
liará el lado del triangulo ecjuila^ 
tero» entre 4.7 4. el lado dbl qua** 
drado,entrC'5»y 5. como arriba^ 
$1 lado del pemagpno> éntce 6.y6i 
del exágono , entre 7. y /• del cp-» 
cagono,^ entre 8.y8. deloda^ 
gpno, y aísi de los demás» 



PRO. 
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PROBLEMA tt 

^A'DJ UNA LINEA 

teña y defcribir fobre eUa un 
polígono regular. 

TaU. C¡5^ ^^^ ^ ^^^ Q^- y fea 

Bgpini^s. O ncceflario fobre día defcribir 
el pentágono. La refta QR.toma- 
da con un compás común 3 ie apli- 
cará entre 5.75. (Fig« i í.} en efta 
linea de los polígonos del compás 
de proporción, y el intervalo TQ^ 
cornado con el mifino inftrumen-* 
to entre 6. y 6. dará el lemidia- 
metro del circulo, en el que podra 
dcfcribirfe un íemejante pentágo- 
no , donde defcribiendo deídelo^ 
puntos Qj^y R. como centros, do$ 
circuios , con el intervalo TCÍ, eí- 
tos íe encontrarán en T. y deíHc 
cfte punto ^ como centro , íé dcf 

cri* 
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cribirá el circuio OPQRS. al quó 

Splicada la linea Q^. cinco veces^ 
exara formado el pentágono pe^ 
dido. La demoílracion es la rtáC* 
ma ^e arriba. 

SCOLIO. 

SI fobrc la linea dada íe qui^ 
íiere defcribir qualquiera otro 
poligono regular , como uh epta-* 
gono> es preciío tomar con un 
compás cómun el intervalo de la 
Hnea dada , y aplicarlo á una , y 
otra pierna del compás de propor<« 
ción(Fig.? i6.) entre 7- y 7. y 
dé^ues dexando afsi el inftru^ 
ínento y tomefe fiempre con el 
compás común la diftancia entre 
6: y 6. en la mifma linea de los 
poligoaos> y conefta^como arriba 

E (Fi^ 
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(Fíg? iS.) buíque(eel centro de 
un circulo , en cuya circunferea- 
cia íe craníportará al rededor la li* 
nea dada , y íe tendrá infcripto el 
eptágono , y cada lado de efte íera 

igual á la linea dada. 

* ♦ 

PROBLEMA ffl. 

CORTAR UNA RECTA 

dadafegun Ia eftrema ,/ mc' 

dia proporción, 

» 

^E toma coh un compás comuti 
longitud de la reda VY. y 
íecraníportará(Fig.* 1 6.) en una» 
y otra pierna del inítrumento ^ enr 

'í^iJ'iP. ^^^ ^- y ^- y quedando d compás 
de proporción con efta abercum 
entre lo.y i o. en la miíma línea 
de los polígonos > íe encontrara 
la porción nuyor VX. que es 

la 



SEtc 
la 



I 
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la medU ! proporción bu(cáda. 

Demoftraclon: Supueíloque 
la media proporción de un femi^ 
diámetro de círculo > íea la cuerda 
de ^6. grados» aumentando eíla 
cuerda al íemidiametro, y hacíen^ 
do ambos una íbla linea re£ta , el 
íemidiametro vendrá á íer media 
proporcional , y la cuerda de 3 6. 
grados íerá la pequeña porción: 
Luego ( propoíicion 30. del libro 
6? de Euclides ) como VY, a VX. 
afii VX. á XY. pero VY. es ma-^ 
yor que VX. Luego VX. es ma- 
yor que VY. dé donde fe infiere, 
que la linea VY. efta feñahda en 
di punto X. fegun la extrema , y 
media proporción. 



U PRa 
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PROBLEMA IV. ' 

1>ESbRIBÍR SOBRE 

una reSík dada un triangulo ifof- 
celes , en el qual cada uño dé loé 
ángulos de la ' bafe^ fea duple 
del 'ángulo del ver- ^ 
^ice. 



c 



lON un compás común & xx>* 
ma el intervalo jde la linea 
b c., y íe transfiere en el compás 
de proporción (Fig? 16^.) ala linea 
de los polígonos , en una / y otra 

R^wa^io. pi^^'^^^ ^^1 inftrumcnto entre í a y 
I o, y dexando el mifmo inftru- 
mentó coneílá abertura entre 6. y 
^. íe hallara la longitud de cada 
lado a b. a c. 

La demoftracion íe da fácil- 
mente con la propoíicion i o. del 
libro 4? de Euclides,y es evidente, 

que 
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/que jbattandoíe el angub a. medt^ 
do por la cuerda de^é. grados, y 
^enfior el cctafigulQ.b.a.c: iíbíceles 
por Ucpnftrucción^os ángulos £0» 
bre la baíe ( propoíkioni ^ t del Jí^ 
bró í 9 de.Eudkle& ) fim entrépitos 
ígualési: .Luego íiqtido el ángulo 
a, d€|)grad0S^jií. <ipropoíicion jx» 
¿el Übco I ? de Euclides ) los otros 
dos.angulos h. y.é, Qséai de 7a. 
^a^cadajund. • ; cu : j 

. i PRÓBLEI^A ; V. -. 

'Jéé í}i't¿ cb MtJs 

• desproporción de fnoHo que las 
dos lineas dt Ivrjpoltgonos ^ 
hagan un angula 
reSío. 



s 



E toma con un compás común 
íbbre la linea de los poligo- 
I E3 nos 



• % 
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nos (Figiara i6.) del compás de 
proporción el intervalo deíde el 
centro A. hafta el numero 5. y 
deípues ie abre el inftrumenco , de 
forma que» el mifmo intervalo 
venga a caer en una pierna fobrc 
el numero^, y en la otrafobre cl 
xiumero 10. en las dos lineas de los 
polígonos : ^ftas lineas formarán 
en el centro A. del inftromento 
un ángulo teSto. La demoíbracion 
es clara , porque (propoficion 47. 
del libro I 3 AéUnáiáas) él qua^ 
drado del , pentágono es igual al 
quadrado del íado de^ exágono, 
y aquel de| decágono. . , / 
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^RÜEBA'DE LJ LINEA 

dejos f aligónos. 

. -• ; • • ■ 

LA linea de los polígonos ie 
puede conocer í¡ es cxa¿bi 
pot medio de la íiguiente línea de 
tas cuerdas 9 en ella forma: To* 
meíe con •uK-cDinpas coman en la 
litiea de los polígonos (Figara 16^ 
el intervalo dipíde el centro A. del 
compás de proporción ,haila el 
punto 6. y efte mifmo intervalo fe 
transfiere en las lineas de las cuer- 
das (Figura, Zri.) entre 60. y 6o.en 
uno, 'f otro brazo del inftrumen- 
to, de}(ando el compis de propor- 
ción con eíbi abertura: luego íb- 
bre la miüná linea de las cuerdas 
fe toma el intervalo entre 72.. y 
72. y fe transfiere (Figura 16.) 
íbbre la linea de los polígonos» 
- . ^' E4 def- 
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deíHc el centro A. del ihfhíimen- 
to , hafla el numero 5 . que per- 
tenece al pent^ono , que clene el 
ángulo al ceniro de 71. grados, 
y fe hará la roilau operacipn por 
la diviíion de todos los demás 
polígonos V tomando el numero 
. de los gr^los pettenoeienees a ca- 
da uno de los pdigooos , que & 
expresan ai. folio .55. donde & 
encuencra la delcrtpcion de efta 
linea. 



CA- 
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* CAPITULO IV. 

!DE LA LmEAÍ)E LAS' 

cuerdas , o Je lú i^áiias 

delctrctttó. 



i • • 



CUerda, Ó üxh^aéaiác imar« 
co de ¿irculp9 ^^sUlÍBca^iec^ 
tx >.qt^.|imt;^ las extireimdades del 
mtiinaárco , y en efto j^ndo Iku 
mamosNÜti^^ dQ las cnoslas-la qoc 
demueftm lia iquanltídadíMp caida 
Qiicrda, b6¿K^fy de todos tos tf* 
eos de ^níuw^0ÍY^ppíap€iJ€^ 
lámeme por. cuerdpL ^^¡puéde^o» 
Dooerel hitaos y el njjii&erjo4e Eas 
fiados, qu^jétinifmo contiene» de 
aqui íe infiere » que efta/lniíma li« 
fiíea ÍUelc^; Uatoaríe cafoinea linea 
degcadoside;ekculo. . ^ 

VES' 



'Ji^ CéípJl^.D^ latinea 

IDESCHITCION ^E L A 
linea de las cuerdas. 
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T«bi* s. X X ( Figuí^ x.i o de^ las cuerdas 
Kgar. ;,. iguales (Figf 3 ?) á la linea de las 

paírtai igudtes : tohiefe-áeípú^ 
k linea; iáeflasp»tcdsii^}es d .úh 
te¿vaib/é¿f 1 00. paítcí) <f fea A Bl 
yr^íoattíei tomo fe^idiamctrtí, fe 
defcíibr .'«>fí el céfttro B. en qiía;l- 
ijfúoíXfELht^án feípidrcolo,' como 
ADG ?d^ circ^unfet-enda & dia^ 
vl^ efií^^^^dos ^ dfto es r 1^ 8c>> 
pvtes'ágtiales : de^^ites; dividan^ 
fail tíheai^^ACi AE; .^n-la confop^ 
itódjdtifigmente 4 Totnafe el infi 
íéirvalo 'A,iio. en el- femicíícü^^íí 
^^ieirantiSmiáeti (;akki(una4e hs. 
dos lineas^ de6ie:eli€e¿tit> A.dclk 
inífarumenco , hafta donde pueda 
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flegar : Se toma aísimiíiho A.za# 
A. 30. A 40. 8cc. y fe transfieren 
defde el mifmo centro hafta donr 
de llegan y y lo míímo fe hará de 
los grados intermedios , los que íe 
deben íeñalar uno por unó,aunque 
bafiaíeñalar íblamente los nuipe-^ 
iros de las decenas y de cuyo ippdo 
anidará deicripta;» y dividida la 
Imea de las cuerdas » a cuyo lado 
fe íentará elle mifmo nombre , ef- 
to es, la linea de las cuerdas , 6 de 
los grados del circulo : La rcasGOtí 
de día operadon es«muy<:lanu: -^ 
Mas exaébunence fe divide la 
linea de las cuerdas , medi;uite la 
taWa de los fenois , en efta fomia: 
Tomefe, como feno total, o radio^ 
la mitad de Ix linea de las parces 
iguales de partes i oo.ooo.luegorfe 
duplican el feno d^ minutos }o* 

que 
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qiie en la tabla & encuentra Si 
jt6. por lo qual el duplo ferá 17. 
45 i.dfto es, 17- tíi, ó mas breve* 

mente 17.!^ 6 bien 1 y efta es la 

cuerda de un grado 5 afsimifmo 

duplicando el íeno de un grafio, 

^ue fe encuentra 17. 45 1. efto ts; 

i7.t!i 6bieni7.í? ofinolyfé 

tendri ppr cuerda de dos grado)^ 
54. t y afsi de mano en mano; 

Sftos^numeros luego tomados con 
el compás común en la línea ( Fír 
j^i 5 f ) de las panes iguales , y 
transferidos á la Figura ¿ i . y á la 
lineare las cuerdas^ Señalarán coa 
|ttincualidad lasdiviíiones pedidas. 
Tabb 14. . Ffta operación iefta fundad} 
poreíliá ípla niaxímade la trigo-^ 
iiflmecria^la <}uie«nÍ9Qad í^no de 

qual- 



Letra C. 



^'V 
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qualquiera arco, &rí¡empreIaaKB> 
caddela cuerda del arcodüpUs 
por lo qual, duplicando el íenójdo 
un arco y íaldrá in£ilibiemente la 
cuerda del arco duplo. 

En la íiguiepte tabla , en. cada 
una columna de la mano izquier- 
da, eftán leñalados los grados, que 
empiezan de i . hada 1 8o. y al la • 
do de eftos la longitud proporcio* 
nada de la$ cuerdas correípohdien^ 
tes > y aísi, queriendodividir la li-r 
nea de las cuerdas (Figura 2 1 :) eí^ 
to íe podrá practicar medíante la 
<^ala , quefe Ualiaenla Tabla^^; 
( Fig^. <8^. ) que etíi dividida en 
1 000. partes iguales , y íi fe quif 
íieíle la diviíion del primer grádoi 
ie deberán tomar en la efcala 8. 
partes con el compás común , y 
transferirlas íobre la linea de la» 
j cuer* 
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cuerdas del compás de propordoiti 
defde el cencro A. del inftrumen^ 
to, hafta donde fe junten, y aísi de 
mano en mano íe procederá con 
las demás díviíiones de uno,y otro 
brazo del inftrumento. 

* V 

* I 

^RÜEBA'DE LA LINEA 
de las cuerdas. 

LAS dos conífarucciones anee-* 
cedemes de las cuerdas , a 
Íaber> la primera expreílada al fo^ 
lio 74. (Figura xi.) que es por 
medió de las cuerdas, y la otra por 
medio de los números de la Tabla 
precedente, podrán íervir de prue- 
ba la una a la otra. 

También fe podrá probar efta 
linea de las cuerdas , en efte otro 
modo > íe tonun en la línea de las 

cuer- 



ig^almcfttc; diñantes ¿Q los g»f 
dos 12,0. cgflíopor exQiíipIo i los 
y 1 30. los qac fon diftíites del 
l^unacro 1 20, 1 p. Mados , y el pri* 
mero 1 1 o. ppr defeo , ó feka , y 
d otro 1 5 o. por exceflbi/y deípue$ 
(on vm compíls comup .fe tocha eo 
laíinead^l.^ cuerdas h díftancU 
de los nuoíe/os 11 o. y 130. la 
qual en la TOÍhja Unea^ de las cuer- 
das fe haUgrüguíl á la quefe to* 
mará en d cQmpás depr^poicioa 
del centro A. del inñrum^nto^ha^ 
ca el numero 10, tque^ la cuerda 
de los grados: 10. E>el mifino mo- 
do ,fi Ja diftancia que ie ; toma ea 
entre los grados 1 00» y 1 40. eífai 
íe encontrará igual á la cuerda de 
los 10. grados, y fi fueífe entre 
grados ^o. y 150. fcrá igual ala 

cuer- 
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euerda de los 30. grados, que íbú 
en el primar num.90. la diferencia 
por falu de 1 20. grados, en el otro 
numero 150. por ty^ctSd , y aísí 
íe podri proíeguir de mano eü 
mano » como fe hace fácilmente 
con la Tabla 1 4. Letra C. de las 
cuerdas, en la que el numero 44.' 
que es la cuerda d& 1^. grados , y 
la diferiencia entre el num. 843. 
que es la cuerda de 115. grados» 
y el num. 887. que es la cuerda 
de I z 5 . grados, y íemejantemen-* 
te el num. 87. que es la cuerda de 
10. grados^ es la diferiencia entre 
la cuerda de 1 10. y la de 1 30.que 
ion igualmente diílantes de i zo, 
grados. 



USO 



dt l4s cuerdas. '^ i i 

uso DE LA LINEA DB 
la cuerda. , 

c 

PROBLEMA I. 
^/Í'DO UN jíRCO "Dé 

circulo , encontrar el numero 

de los grados que con-- 

tiene. 

DEfde el arcoRS.del qual con- Tabup. 
vcng^ faber el numero de ^'«"'^ **• 
los grados y fe buíque en la propo- 
ficion 2 5 . del libro 3 ? de EucÜ- 
des , fu centro T. y el íemidiame^ 
uro RT, (Figura 21.) tomado con 
un compás común , íé aplique en 
el uno , y otxo brazo del inftru- 
memo de efta linea de las cuerdas^ 
entre 60. y 6q. en los puntos HL Tabia 9. 
(Fig ^^l.) deípues dexando con '^'^ *^' 
efta abertura el inftrumento, íe to«i 

F mará 
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niara la diíbincia RS. entre los dos 
extremos del arco, y fe buíque en- 
tre quales pumos íe pueda aplicar» 
y encuentrafe por exexnplo , que 
cabe bien entre K. y L. 82. y 8x. 
digo que el arco R S. es de 82. 
grados. 

Demoítracion : Por la conT- 
truccion de efta linea, la reda FH. 
es cuerda del arco de 60. grados, y 
FK. de grados 82. Luego üendo 
(propoíicion 15. del libró 4? de 
Euclides ) la miírna re£ta F H. fe-* 
midiametro del circulo FH. á FK. 
como el íemidiametro a la cuerda 
de 82. gradps , pero como F H. á 
FK. afsi ( proporción 4 ^ del libro 
é.'' de Euclides) HL a KL. Luego 
haviendoíe hecho HI. igual al le* 
midiametro RT. la reda KL. 6 
bien R S. fu igual» es cuerda del 

arco 
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a 

arco de &x. gradosi y &ialníiend5 
d mifmo arco R S. contiene eííd 
numero de grados. 

COROLARIO. 

DAdo un ángulo como RTS. 
puede conocerfe el nume^ 
ro de los grados qué Jo mide , des- 
cribiendo con el centro T. á qual> 
quier intervalo T R. el arco R & 
puefto que el nupiero de los grados 
de eíle arco RS. íerá cayalmente el 
del ángulo RTS. 

SCOLIO. 

NO es - desfemejante el ufo de 
efte inftrumcnco para me- 
dir los ángulos de>lcisdift anclas en 
la géonierria práática , porque co^ 
íocándQ fdixt la lineada las cuec- 

F^ da$ 
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das dos pinuUs por cada bra^o en 
OP.MN. hechos como la pinulaQj^ 
que fe poiien perpendicularmente 
fobre ios dos brazos , y obfervan- 
do perpendicularmente los dos 
brazos, ó puntos diftantes MN. fe 
puede conocer la medida del án- 
gulo MFN. en efta forma. 

Pongafe el compás de propor- 
ción fobre de un tres pies de con-^ 
veniente altura , como de 4. pies 
poco mas, 6 menos » luego íe abre 
el compás de proporción (f ¡g ? 2 3) 
hada que por las quatro pínulas B 
N O M.que eftán (¡ruadas íbbre las 
dos lineas de las cuerdas FN. y FM. 
fe vean los dos objetos: Se dexa deí^ 
pues el iníbumento con^efla aber^ 
tura 3 y con un compás común fe 
toma la diftancia HI. entre 60. y 
^o. y fe aplica en la linea de. Us 

cuer- 
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cuctcks del centto F. del inftirtrt 
mentó , hafta dondeilkga (bbbe Iz 
miíma linea , como en G. y dfe 
intervalo FG. ( que^enefte excm- 
plo llega fohre el numero 50.) fera 
él numero de los gmdos^ que con^ 
vienen lal ángulo M F N. efto e^ 
3.0Í gcádo& - . r. 

Dernófiracioo : FH; cucrda.de 
grados 60. es íemidiametro del 
circulOi tort d,qu4;fi3€í fpoftruida 
efl::^ Jipea,dc las. cuerda^, y la re£ta 
H L es cuerda deí arco de tal cir- 
culo, que viene á fer medida Mel 
ángulo ' M F N* jp?tp efta es igual 
á la re<S¿^.Fl.por la operación : Lue- 
go eila es ía medida dd ángulo de 

MFlSt -f. :^ • 

: Nótde iaqMÍ* con-cuídado» c^c 
la cujerdatde qualqulcfí íítco es tam« 
bien aierda.dé un^arco^^ue cdn d 

Fj pri- 
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^jrimcro coni^one un circulo cntc-- 
i:o>dedonde fe íiguCí que para po- 
der feguramence determinar la 
cantidad de un arco , en grados , y 
minutos , es neceflario primero íkr 
ber fi es mayor, ó menor del femi- 
¿irculo, avy a deflexión nofenecef- 
íita para los ángulos, (}tieíiempre 
ion menores que dos re^os. < 

f i ' % 

PROBLEMA n. 

, ... 

MÉt>IÉ CON EL CÓM- 

fas de proporción difiancias , al- 
buras , y profundidades , y hacer 
un ángulo réÉttUné o de quan^ 
tos 'grados fe q'uierá. ' 



1 1 < 



DEfe el cafo de querer por 
excmplo medir la díftancia 
^««'^ *^- inaccefsible BA. con^o h ancho de 
4in Rio \ |>ara eílo íe tomadin dos 



r I 



de las cuerdas. 87 

panges a fu advinrió BC. y en ellos 
le planearan dos bailones petpen* 
dictilares al Orizonte, tomefc lue- 
go el compás de proporción, y ca? 
kxjueíe íbbre los tres píes en el 
parage B.y luego por las pínulas de 
uno de los brazos,íe mire el objeto 
Aánaccersíble^y íe abra el otro bra<> 
zo del inftrumento > haík que por 
las pínulas del míímo íe vea el baí^ 
coa colocado en la otra diftancíaQ 
íe dexa deípues el inílrumento con 
cfta abértuia, y por medio del pre* 
eedente Pcdblema primero de efte 
capitulo, íe buíque la cantidad del 
ángulo ABC que en efte exem- 
pío es de 74. grados. 

La nufma operación íe de* 
berá hacer en el otro parage C 
porque íituando el compás de pro- 
porción en C: fe mira por uno de 

F4 los 
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ios bracos del inílxdmento , el xi^ 
jeto A* y con el otro el baftan fir 
tuado en B. y fe obfervará, comp 
(t ha dicho arriba , la cantidad del 
ángulo ACB. el que en efte exem-t 
pío fe fupone de 6o. grados, ül* 
timamente fe medirán mecánica^ 
mente la diftancía B C. que ib fii^ 
pone fer de i jo.paílbsi. 

Formefe de^ues. íbbrc el|)a¿- 
pct el triangulo DEF-, equiángulo 
a ABC. en la íiguiente; forma : fe 
tomarán con un compás común 
tn la linea de las partes iguales 
(Fig ? 3 ?* ) del compás.de propor-? 
cion 1 5 o. partes , y conefte ínter-? 
valo hagafe en el papel la .bafe EF, 
la que fe havrá tomado, eala linea 
de las partes iguales(Fig * 3 J* Jenrrc 
1 30.y 1 3 o.y en los términos £.yF* 
de la linea EF.contunaAibermcii mí 
<- j : com^ 



I • 
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,«ompascomun^ toniada^i^Mbitrio, 
ifejdíefcribiranlos arcosf.GH.K- í 
j. ; Transficrafe ludgó '^ i»tcí'- . 
vallo EH. ó bien E G: dct compás 
vcomun en la linca d¿ la¿ cuerdas 
( Kgura 21.) del compai Át pro- 
porción ,Gotrc <ío y 6p.-y dcxanh 
4q el inftrufnicoEo^on eíb abcau- 
^rai entre 74.' y 74- enía mífii)ia:li^ 
«ea de k& cuerdas, fejencomtara k 
:cántidad del ángulo Di^E. cuyo 
uicervalo-debcrá transferirfe en cj 
áccaGH.d^iH.haftaGiy fe^ñar 
látá^el punco ÍG. La mifnaá opctar 
xionledebefádiacer pata el ángulo 
DFE.de Éo^grados^y noteífe elftm^ 
roLfinalníettCipor lQ5(púiitosEG.fe 
tire la r^ilfafíeaED. y^Mirlos punr 
fós .EL la DF. cuyas \msm & cor- 
tan en D, yiformaíT| cl,«iarigulo 
EDF; equiángulo á BAC* 

.( ■ ' Se 
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Seitámá dd^^Uies^ como atnb% 
en la linea de las parces iguales 
<Figi* 3? ) del compás de pcopor- 
x:ion>.cdn un compás común el in- 
tervalo de la linea E F. de parces 
1 3 o. y/e cransfiere en la miíma li- 
nea de las parces iguales, en 1 3 o. y 
130. y dexando d : inftriuúenix> 
con efta abercura, ie toma el kth 
jtervalo déla, linea :É:D. y efte fe 
hallará que cae en la linea de hs 
jparces iguales (Fig ^ 3 ? ) enere 1 5 6. 
y 1 5 6: póí lo que digo, que la di^ 
rancia inaccefsible BA. es de l^61 
páílbs ; : y la mifma operación & 
<ieberá hacer para encontrar la dis- 
tancia AC. que ie hallará de 175 « 
fzfíbsy de cuyo modo íe procedéi* 
rá . para encontrar los ángulos dis 
las alturas, y profiíndidades* < ? 

,: PRO- 
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PROBLEMA ni; 

©£ UN CIRCULO T>A'DO 

tomar un arco y {¡ue contenga 

un numero determinado 

de grados. 

DEíe el circuló MNO. al que 
conven^ xomar vn arco 
ptor exémplo de 3 ^. grados. El 
íemídiametib LM. del cktulo to^ 
mado con un compás común , fe Figura'iy. 
aplicará ( Figura. ^ i . ) en . la linea 
de las cuerdas del compás de pro* 
porción , y teniendo aísi abierto él 
inftrumento , fe tomará la diftan" 
cia entre ^6. y ^6. puefto que fc- 
3xiejantenn<ia:MN* aplicada en di 
xicculo dado ( propoiicion 5 f del 
libro 4? de^Euclides) cortaiá un 
arco de 3;6^.gradps. 

^íkádon no esxiiveríii 

de 
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de la del prccedentePrdblema pri- 
mero de efte Capiculo quano, . , 

COROLARIO. 

CON el mifmo'artificio fe hacx: 
: un ángulo dcolos - gmdiJs 
•que fe quiere. , y hedió eíar& 
MN. de ^6. grados , ferá de ooros 
antes el angulo'MLR 

PROBLEMA IV. 
éúírÍT>IR UN. JiRCO^E 

circulo en muchas partes : 
, küales\ 

SEA dado el áícó^PQ^( Figars 
%6^ y fea necéfloriodiVidirií 
7*^""^'- «a tres partes iguales, buí^dfe 
- (Problema i P Gapituio 4 P ) el jm- 

tneroi de. los ^ácbsO del . aixo PQ;. 

por 



> de íds^'cuerdas, " j^f 

por exemplo 1 20^ divídáíe efte 
numero por 3 .y fe hallará por quo- 
ciente 40. Liiego fomefe (PíoblOr 
ím 3 ? Capiculo 4'* ) el arco PRÍ 
de 40. grados, y efte ferá la cerceta 
pane del arco PQ^^con lo qual efte 
arco PC^efta dividido en ttsspar* 
tes iguales. PR. RS. SC^ como fe 
ve claramence por la mifiná coní^ 
flucción* : ' 



> » - ' •• 



COROLARIO. 

J 

LA mifma rbgk vale pata los 
ángulos )p^s divididos los 
arjcos ) . quedan^ cambien efto$ divi« 
dídos en tancas parces , y con b^ 
proporción que fe quiere. > 
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SCOLIO. 

CON el ufo de efte Problema, 
y del precedente , íe pjuede 
inícribír en el circulo qualquier po* 
ligono regular , y & podrá execu- 
car en efte modo.. Se dividirá el 
numero 3^0. por el numero de 
los lados del polígono , y el quo* 
cierne , que refulta íerá el numero 
de los grados del arco , de que es 
cuerda el lado del mifmo polí- 
gono. 

Luego íí dado el (emidiame- 
ero del circulo íe encuentra por ti 
tercero Problema la cuerda^de los 
grados y y efta íf a^ca en el cí!:? 
culo al rededor , quedará formado 
el polígono pedido. -«: 

Como íi íe debieíle defcribir 
en un circulo un pentágono regii^ 

lar. 



lar. Dividido el numero 3 60. por 
} . íe encontraría por quocience el 
num. 72,. Luego puefto el femi- 
diámetro del círculo dado entre 
6 o. y ^o. de ella línea de las cuer« 
das del compás de proporción (Fi-^ 
gura ti.) owrc el 72.. yyu de la 
mifma linea de las cuerdas, íe po**^ 
áú tomar el lado del pentágono, 
que aplicado cinco veces á lacir*' 
cunferencia dd circulo,dexari íe* 
ñalados en él los cinco lados de la- 
íigura.Eíla mifma operación podrá' 
haceríe para encontrar todos los 
demás polígonos rilares. 



PRO. 
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PROBLEMA V. *! 
'DJ'Dd UN JRCO, T SU 

cuerda^ encontrar el femidia'.^ 
ffáetro del circula. 



s 



íEA dado el arco AB.de un nu^ 
uerp determinado de grados. 
71. y íu cuerda AB. es neceflarío 
encontrar el íemidiametro Á C«. 
Tabla 10. delraifino arco: Laoierda AB* 
íigura 27. tomada con un compás común fe; 
aplicará ( Figura 2 ir) entre el yui 
y 71. en< la linea de, la^ cuerdas, 
d^l compás de proporción > y co* 
mando en la miíhia el intervalo^ 
entre 60 y 60. con un compás or- 
dinario , efte íerá el íemidiametro 
CA. ó fino CB. del mifmo circulo» 
por la miTma razón que íe ha dado 
arriba. 

SCO 



itíascuerioü.'^' ^y^ 

SCOLIO. j 



• » / * 



SI la <:u¿rc}a e$ dada en píes , 6 
paílbs , íe tomará aquel niP 
mero depaflos ( Figí jt ) en la lí- 
iiea de las panes iguales > y pon^ 
gafe como arriba entre: ^ 7Z. y 
72. <Figara zi.) de eíbt linea de 
las cuerdas , y comando en la miP 
ma conuni'compas común el incer* 
valoencre ^o.y ^o.trámfíerafe álá 
linea de las parces igusdes^yíe cono* 
cera en cUa de quancos pies^o paílbi 
es el íemidiamecro de un ulcirculo. 
. Al contrario , íi íe quífiera fabet 
el numeró de los pies del íemidia*^ 
metro , fe conocerá el numero dq 
los pies déla cuerda» practicando^ 
laalrcvis; . - 
' ' Sea ' dado et arco A B. de mi 
i9imei»í de grados cornos 72. ib 

G pide 
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pide fií ÍQiio AD. el íemidiametra 
AC fe ponga entre 6o,y6o. (Fi- 

B*"« T¿ 6^^ ^ ^ •'^ ^^ ^^ ^^^^^ de las cuer- 
das: dupliqueíc deípues ei arcQ 

AB. de 7z. grados, de<naodo5 que 
fe budva ABE. de 144. g;rados^.3r 
enere 144. y 144. deiajnifma lí-* 
nea de las cuerdas , fe^^nconcrara 
toda la aierda A£. cuya xnicad 
AD. es eliena bufeado;, el (joal íi 
fedefea en linea re£b; podra ha- 
Uarfe con facilidad , medíante el 
Problema i ? del Cajátulo i ? pe- 
ro fi fe defea en números , pónga- 
fe el femidiametro AC entre i oo* 
y iQo, (Fig ^ 3 .^) eñ la línea de las 
partes iguales del compás de pro* 
porción, y de^^ahdo el inÚÍDumenco 
con eíla abertura , fe toma» con tm 
compás cómunef incervak> de la 
coejrda A£. y, fe buíque entre qua^ 
^ les 



íes dos nutáérós entre^^ ^ (e encon^ 
trará entrar en la mifína linea de 
hs partek tgaalés^quaíi entre i ^o. 
y 1 90. toitieíc la micadi dd nume- 
ro r 90. efto es , de 5) y, y ¿fte íera 
el'íeno AD. del arco AB- de 72; 
gcados,piicftóel fenoi total AC.dc 
100. partes en las TdSáas; havien- 
doíe puefto el ieno cocal i ooooo.et 
de grados 7 1;. fe halla: 9 1 1 oí , . 

Denadííf ación : Por Ücrigo- 
ii&metda el- íeno dé unavco ?s nii- 
tad de la puerda del acco duplo; 
fiendo pues el arco ABE.duplo-del 
arco AB. la mitad de la cuerda AE, 
ferá feno del arco AB. pero puefto 
el radio AC. 100. AE. fe hallíi^ 
1 90. poco mas , 6 menos : Luego 
la mitad de efte numero 1 90. efto 
«595. declara el valor de la reíla 
AD, feno del arco AB. 
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SCOLIO! ! 

AUtujue no fe paeda lograr 
en los fenos buícados por 
eíbi regla toda la exad:icud que íe 
encuentra en las Tablas, finem-. 
barga es grande ventaja el tener 
compendiados en ¿(le inftrumen^ 
tx> el largo cañón de los íenos , y 
con la feguridad de no errarfe ác 
una miUeíixna parte deLfeno to- 
cal , que para las coías jnecanícasr 
es la. mayor preciíion que fe piie^ 
dadefear^ 



r / 



PRO- 



^ délas cuéfdas. ti>t 

PROBLEMA VI. 

EXECUTAR LAS OTE- 

raciones trigonométricas en ta 

refolucion de los triángulos ^Jin' 

el ufo de las Tablas^ y de 

la Arifmeticá. " 

* \ 'i 

ESta gran venta}a nos da el 
compás de proporción en 
efta línea de las cuerdas , y es el 
poder uíar las praébcas trígono^ 
métricas en la reíblucíon de los 
triángulos ^ fin Tabla , y íin otra 
operación ariímeticav y efte es di 
modo que aplicare al íblo trian- 
gulo rectángulo , militando la mií^ 
nu razón én las demás* 

L Sea dado, pues> el triangulo 
FGH. rectángulo en G. dd qual fe 
deberán íaber otras dos cofas , y 6 
4e en primer el ángulo agudo H. 

G3 dé 
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de 5 4. grados , y la hypotenuía F 
H. de 1 30. pies, fe bpfcanlbsla- 
Tabla ro. ¿qs FG, GH. en la linea de las par- 
tes Iguales ( Fig * 3 ? ) : tomate con 
un cpmpás común 130. partes , y 
fe transfieran á la linea de las cuer- 
das (Figura zi.) por regla general, 
entre 1 80. y 180. y reteniendo 
i:on tal abertura el compás de pro- 
porción , bqfqueíe con un compás 
común el intervalp entre los gra- 
dos 1 08, y I oS; en la mifma linea 
de las cuerdas (Figura í,i.) que es 
numero duplo de 5 4. grados. Di* 
go y pues ^ que efta linea , tomada 
como llevo dicho con un compás 
común, y aplicada á la linea (Fig.^ 
'j'*. ) délas partes iguales , feñalará 
el numero de los pies de la re¿U 
'FG. qucíbtt 105. 

Pemi^acion: £nelcafoex> 

pref. 
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|)reíladd > -para encóntxar di lado 
FG. la trígonomeciú iKxsdubmi-r 
niífara eftaanalogia : Como el fe^. 
no toul al íeno de 5 4,grados ^ aísi 
la hypotenuía 130. al lado FG* 
pero como el íeno cc^alalfeno da 
54 grados^ aisles (propoficion 1 51 
del libro 5 r de EucUdes) ci díame-» 
tro á la cuerda de 108. grados: 
Luego como el diámetro, efto es^a 
cuerda de 1 8o.grado$ á la de ^08; 
gradosy ^i es la reda de 1 3 o.pari- 
les^íjual fe fiípone fer la. hypote^ 
nula FH, a la re6ta FG, cuyas par* 
tes fe hallan (Fig* 3 ? ) en la linea 
de las parces iguales JO y. porque 
por la propoíicion 4 ? del libro 6 ?' 
de EucUdes, es evidente^ que aísi 
como la cuerda de 180. grados á 
la cuerda de io8, grados , lo fort 
las dos rc£kas FíF. GF, pucftas en- 
tre eftos puntos. G4 Pa- 
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1 Fara hallar el lado .GH« de! 
ángulo H. 5 4. buíquefó íu com^ 
plemeoto 3 í .que es U medida del 
ángulo F. luego puefto el nume* 
ro 1 30. entre 1 80. y 1 80. en la 
linea de las cuerdas (Figura zi.) 
tómele con xxn compás común ea 
la mifina linea de las cuerdas el 
intervalo entre 71. yyté. que es 
el duplo de 3 ^« y eñe intervalo 
aplicado á la linea de las partes 
iguales ( Fig * 3 * ) ieñalará el nu- 
mero de los pies del lado GH. 
efto es, 7Í .pies. 

IL Deíe deípues » además del 
ángulo H. de 5 4. grados , el lado 
GH. de 7Í .pies ; fe bufca la hypo- 
tenuía FH. y el lado F G. dobleic 
el numero de los grados del ángu- 
lo F. 3 í. y fe hallarán grados 72. 
Tomeie deípues en la linea de las 

, par- ; 
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partes iguales ( Fig * j ? ) con un 
compás ottiinario el numero 76. y 
fe aplique (Figura 2 1 .) en el com* 
píis de proporción en la línea de 
las cuerdas entre yt. y 72. le ha- 
llará en la Inifma linea de las cuer^ 
¿as entre 180- y 180. la hypotc- 
miía FH. y entre loS. y loS. eí 
otro lado FG. 

La demoftracion es lamiíina 
que k de arriba, 

IIL Pero íi fe diefle la hypo- 
tenuía FH.i 30. y el lado GR 7^ . 
fe encontraran los angalos H* y F. 
en efta forma : Pongafq el numero 
de 1 3 o. partes tomadas (Fig? 3 ") 
en la linea de las partes iguales,en* 
tre 1 8o.y 1 80. dé eíla linea de las 
cuerdas (Fig ? z i •) luego le toman 
en h linea de las partes iguales76.y 
fe aplican á la linea de las cuerdas^ 

don- 
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donde podrá entrar jucamente 
como entre 7x. y 72. efto pues es 
el nunbero de los grados de un an^ 
guio duplo de F. por lo qual efte 
ángulo F. esde }6. grados, y por 
coníequencia el ángulo H. lü cc^n^ 
plemento de 5 4. grados. 

IV. Que fi fiíeííen dados dos 
lados , como GH. y GF. el prime- 
ro JÓ. y el íegundo 105. la ope- 
ración feria algo mas dificultofa , y 
feria fteceíTario recurrir á las tan- 
gentes,p!ara tener immediatamen- 
ce la cantidad de los ángulos H. y 
F. no queriendo valemos de la 
arifmetica , porque por medio de 
efta , haciendo ios quadrados de 
y 6. y 105. laraiz quadradadefu 
íuma , que es quaíi 130. dará la 
hypotenuía de FH. con la qual, y 
el lado GH. fe encontrará , como 

arri- 
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arriba , el ángulo F. y por eftc fo 
complemento AE. y no me dilato 
mas fobre efte particular , que con 
las pra¿iicas aqui expresadas íe 
puede entender iacilraente como 
fe deba uíar el compás de propor- 
ción en la linea de las cuerdas , en 
la refolucion de los otros triángu- 
los, aísi revtilineos, como esféricos; 

CAPITULO V. 

m LA LINEA DE LOS 

sólidos y llamada de otro mo-^ 

do cubica, 

LLamamos línea, de los scXx^ 
dos , b bien cubica , la que 
mueftra la proporción de dos sor 
lidos íemejantes, como dos cubos, 
dos esferas , dos pirámides femet 

jan- 
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jantes , ice, formadas fobrc dói K* 
neas dadas. 



1DESCRITCI0N "DE LA 

linea de los iblidos. 



E' 



N la íuperficic del inftrumon- 
to ( Fig ' I .^ ) donde quedó 
íeñalada la linea de las cuerdas» le* 
Tabla 10. ñ^l^níe otras dos , una por cada 
Figura JO. brazo, igual cada una de ellas a la 
de las cuerdas , íe divide deípues 
cada una de eílas en quatro partes 
iguales AC. CD. DE. EB. y fe ef- 
criben al lado de eftas diviíiones 
los números de íüs cubos , efto es» 
en C el numero i. en D.8. cubo 
de dos , en E. 27. cubo de 3. y en 
B.^4. cubo de 4. ' 

Para tener las divifiones ínter* 
medias > íeria preciíb encontrar los 

lados 



h^di del oibo duplo, triplo , qua^ 
dtuplo > &c á^l cubo AC. y cam- 
bien entre. las rcíias AC. y AD. 
encontrar dos medias proporción 
nak$ , puefto que entonces AC á 
AD. íecia ( propoíicion 3 3 ^ del li- 
bro: 1 1 . de £uciíde$) como el cubo 
de A C al cubo de la primera 
media encontrada > pero como cC^ 
to no & puede hacer geometri* 
camence> fiendo efteun proble-- 
ma y que (e há xenido hafta aho-^ 
ra por irreíoluble , encontraremos 
la mencionadi. linea por.aárme- 
ttca,> en la £>ritía íi guíente : Su^ 
pongaíe la rcGtz AC dividida 
en I ooo. partes iguales ^ íu cubot 
íerá 1 000000000. íe duplique eñe 
numero , y íe tendrá el cubo dupli-^ 
cado ¿oooQoooQO. de eftoiíé ¿ca 
kcaiz cubka 11 5 ^«.enciancraída la 

qual. 
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qual » con d uíb cie<ia} línea (Fi^tl 
'3^ ) de las partes leales , dáriiiii 
primera divifion A. x. raíz del cür- 
bo duplicado íoixedicho^ ietrn 
pilque . deípues xl miímo o^ú 
i doóoooooo.fet^cdnl^ ooooooóóó 
cuya raiz cubica 1 442./ dará la í&^ 
gunda diviíion en d punto j . et¥ 
la primera forma íc procederá qua^ 
drupÜcando , y quikitiplicando n\ 
miímo cu!bo, y facandb la raiz cu^ 
bica hada que quede dividida co^ 
dalareáa AB. 

Transñeraníe deípt^ eílasdi-* 
vifionesen las dos línbasAF. ABj 
del iníltumento,yíc rendirá con eíkr 
íenalodá la linea de .los:sdlidos yú 
lado de. la;qüal íe debei^n feñaké 
los num¿ro j i.^.ttx ¿ó^c. con la 
palabra ::linea de los< sólidos. 

La edemofix^don^es data, po¿ 

.:•'.• la 




U mífina < confiniccion , con que 
ob es neceflaria huyor explica- 
ción* ♦. . 

COROLARIO. 

A razoin de A. I . a A:&. (pto« 
:poí¡cion 5 3. del libiü i i.de 
Euclides } es fubtriplicada déla de 
I. a z« € igualmente la razón de 
A.Z. a A.5« íubtríplicada de la de 
9,-^ á 3« y aísi délas demás. 

se olí O- 

SE pudiera también hacer ladi** 
viíion de la linea B. por me« 
dio de la jefcak ( Figura ¿ ? ) ' que 
éílá dividida* en iooo.parcés>ígua- 
1^ y túeneigual/ longitud: a la de 
hk linea A B^queueíla dividida eh 
^4i paixcs ^.pcrrquis.iaxaiz cubica 

de 
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íte^4.es4. ykdei^esi. dceíla 
íe ü^JCy que el lado del ¿4. salido 
que es 4. contiene quatro veces el 
1^0 del primero, que es i . por lo 
qual la unidad debe contener 250* 
partes de las i obo. pi»eflx> que los 
solidos íeme jantes; fon entre ellos 
Como los cubos de fus lados ho^ 
mologos* » 

. £1 numero y 00. que es €\úv§' 
pilcado de 2 5 o. debe poneríe: en 
D. que es el lado del odavo sóli- 
do, efto es , de lin^s^lido ocho ve- 
ces mayor que el primero , puefto 
que el cubo dex.que es 8. contiene 
ocho veces el cubo de la unidad. >* 

Del mifmo modo el numei^o 
750. triplo de z 50;quees lado del 
x7,sóUdo, debe ponei^en £.puei^ 
d cubo de 5. quees.z^. ccMtient» 
17. veces <d ^¿d)9 dr4a anidada 

Se 
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Se ilipbne , pues, la reéh AC 
dividida en; x 5 o. pactes iguales» iu 
cubo ferá 1 5 ^ ¿ 5 000. . íc duplique 
efte cubo , y fe tendrá el cubo du« 
pío 312; y 0000. De efte íe faca h 
raiz cubica 315. poco inaSi 6 me^ 
nos, encontrada la qual con el uíb 
de la efcala (Fig ^ Si )4:otneíe el in- 
tervalo de 3 1 y . partes, y fe trant 
fiera deíde el centro A. del inftru-í 
mi^to , hafta donde llegue fobtc 
la mifina linea AB. del compás át 
proporción , fe triplica de^ues , íe 
quadtuplica , y quintiplica> 8a;. el 
miímo cubo i^6z y ooo. y ik íacá 
la raiz cubica , hafta que queda to* 
da la liiiea B. dividida como fe re-- 
quiere: Pata mayor claridad he TabUiji 
puedo en la Tabla 1 5 . la tabla le* 
ñalada letra D.en la que (e encuen^ 
tran en la columna de la mano iz^ 

H quier- 
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4}uierda los números de las dívi^ 
iiones de Ix linea AB. y al lado Cus 
raíces cubicas. 

fPRUEBjíTíE LA LINEA 
de los sólidos. 

LA exaditud de efta Imea (c 
conoce en la figuiente ma* 
ñera : Tomcfe un compás , y con 
el miímo qualquiera intervalo , y 
íe tran^orta (Figura 30.) en el 
compás de proporción del centro 
A. del inftrumento , hajQfca donde 
lleg^ la linea <ie los solidos, y eíle 
mUmo intervalo íe transfiere nue« 
vamente íobre la miíma linea de 
los sólidos áziaB. eíle debe caer 
en otro punto y en el qual fe en^ 
contrata un numero ocho veces 
núyor que el primero } ü deípues 

d 
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j|l tíúSttio intervalo íe traníponare 
la tercera vez íbbre la miíma IP 
nea , en el tercer punto fe encoñ^ 
trjtírá un numero, 27. veces mayor 
^ue el primero , porque íe iupone 
que íe aya tomado (Figura 30.) el 
intervalo con un compás común, 
íkrde el centro A. haíb el num. 1 . 
y el íegundo intervalo dará el nu- 
mero 8. y el tercero %j. el 4. 6^. 
íideípues fe huvíeíle tomado el in« 
t^rvisdo del centro A. del inílm* 
mentó , hafta el num. 2. el iegun^ 
do intervalo caerá en el num. 1 6. 
y el tercero en el 5 4, El intervalo 
que íe toma deíde el centró A. del 
iníbrumento , haíla el numero 3 . 
la íegunda vez íe hallará íbbre el 
numero 24. Si íe toma deíde el 
centro A, hafta el numero 4. el 
otro intervalo , íe hallará en él 
* H2 n«- 
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Giumero 52. Sí (e toma ddHe ef 
centro A. haíla el nutñéro 5. <:ae« 
ra la íegimda vez en el numero 
40; y íi íe toma deícle el centro 
hafta el numero 6. íe encontrar^ 
el íegundo intervalo íbbre el nu- 
mero- 48. Y finalmente , íi deídd 
el centro A. del iníbumeñto íe to« 
ma la diftancia haíla el numero /« 
la fegunda vez íe hallara en el nu« 
mero 5 6. porque los solidos íeme- 
jantes íbn entre eIlo$ como los cu* 
bos de íús lados homólogos. 



USO 
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USO DE LA LINEA DE 

los solidos. 

^ PROBLEMA L 
^JT>0 UN SOLIT>Oy 

encontrar otro femé jante en 
laproporcion dada. 

EA dado qualquier solido có* 
mo la esfera AB. y buíqueíe 
otro femejante a la expreí&da, 1^ J?; 
con la proporción de 3.a i. de 
modo que el dado con el que íe 
bu(ca tenga la dicha proporción 
íeíquialcera ,como de 3. a 2. £1 
diámetro de la esfera AB. tomado 
con un compás curbo , apliqueíe 
con un compás ordinario ( Figura 
30Ó á la linea de los sólidos enrre 
3 .y 3 . y reteniendo la mifma aber- 
tura, del inífarumento > fe hallará 

H3 en- 



étórc 1. y X. el diámetro CD, 
la esfera pedida ; y lo mifmo íiice- 
derá íi el diámetro dado A B. fe 
aplicare entre 30. y 30. puedo que 
enere ¿o. y 10. fe encontrarla el 
diámetro CD* buícado. 

Demoflxacion : La primera 
esfera á la íégunda (propoíicion ul-^ 
tima del libro t z. de Euclides ) es 
en razón triplicada át\ primer dia*^ 
metro con el íegundo. Luego la 
razón del primer diámetro AB. al 
fegundo CD. debe fer fubtriplica*- 
da de la razón de 3.a i. peroefta 
es la razón de las dos lineas entre 
5. y 3* y entre 1. y x. Luego la 
razón de las dos esferas es como 
úc }.zx. 

De donde fe infiere > que U 
praftica de cfte Problema, y fií de- 
moítracion , no iba diferentes ^ 

las 
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Us del .Capiculo íegunda ^ por lo 
que no <s neceíTario dcceneríe eti 
ellas largamente , baíbnos íoUt 
mente haverlas apuntado. 

SCOLIO. 

SI el sólido fuere cubo^ la pper 
ración & executará como lá 
precedente > pero k íiiede un parar Tabit lo. 
lelopipedo » que tenga las tres di^ ^'^^ ^** 
meníiones deíiguales , como MG^ 
£F. GE. y. que fea por exemplo 6$. 
capacidad de tres libras de polvos 
ra , y íe quiíieíle hacer otro íeme- 
)ante> capaz de cinco libras, fe de- 
berá hacer la üguiente operación: 
Se toma con un compás comua 
(Figura 3 2.) la longitud £F. y fe 
transfiere en la linea de los solidos 
i Fi£^ 30.) del compás de pro- 

H4 por- 
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potdon:) en uno , y otro brazo del 
ínftrumento , entre 50. y 30. y 
dexando el inftrumentp con efta 
abertura entre 50. y ^o en la mif 
ma línea de los solidos , íe hallará 
la diílanciá fH. le hará el ancho G 
E. y haciendoíe la mifma opera-* 
don , (e tendrá el lado homologo 
KH. y últimamente íe toma la aL 
tura GM. y haciendo la mifma 
operación y íe hallará el lado ho- 
mologo LK. con lo qual tendré^ 
mos el paraielopipedo re¿langula 
LK< HI. capaz de cinco libra$ de 
pólvora. 

Pero íi las dimeníiones de los 
paralelospipedos tuvieílen tal mag- 
nitud , que no íe pudieífe aplicar 
al compás de proporción , en tal 
caíb íe podrá tomar de cada una la 
micad^íu tercera^ó quarca parte^&c. 

y 
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y lo qtic rdültárc de la operácionf 
ferá la mitad , tercera , 6 quarta 
parte de la dimeníion,que fe bufca. 

PROBLEMA n. 

T>JT>OS "DOS SOLFDOSy 

hallar la proporción de I pri- 
mero alfegundo. 

SEa^ dados' dos bólidos iglú- taWa n. 
les, como dos esferas , esne-^^"" ^^* 
ceflario encontrar íii proporción» 
ie toma con un compás curbo el 
4iametro mayor NO. y fe coloca 
( Figura 'JO. ) fobre la linea de los 
solidos del compás de proporción 
rntre í 4. y 64. y dexando el inf- 
trumento con efta abert^'a, fe to 
ma el otro diámetro VQ^{ Figíira 
55.) con un conipás curbó , y fe 
oblerya enürequaies puntos entre- 
: pun- 
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puntualmente en la linea de los 
solidos , cómo entre 48. y 48. y 
ferá la razón de la primera esfera a 
la fegunda, la mifma de 64. á 48. 
cíloes, de 4.a 3* 

PROBLEMA ffl. 

^A'DOS "DOSy O MAS 

solidos fem^jantes , encontrar 

otro también fe mtf jante y que 

fea igual a todos juntos 

los solidos dados, 

>Ean dados los tres solidos íe^ 

mejantes ZSc. XY. y TV* 

es neceíÉrio encontrar otro R S. 

igual a todos tres , y fea ekiiamef 

tro del primero Z Se 3. el del*í^ 

Tabu II. gundo XY.4. y el del tercero TV. 

Figura j4. ^ ¡^ longitud dd diamctto Z&. 

3. de la primera esfera íe transferí- 

rá 
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n en la linea de los solidos (Figuca 
50.) del compás de proporción en« 

^^ 3 * y 3 ' y ^^y^^^^^ ^1 inftm^ 
mentó con efta abertura, íe íiima- 
rán juntos los tres díamecros Z Se, 
3. 3CY. 4. y TV.5. que hacen i z. 
puedo pues el intervalo del nume- 
ro I i.en la níiiíina linea de los so- 
lidos, entre 1 2. y i z. fe encontra- 
ra el diámetro RS.del solido, igual 
álos tres sólidos Z&. XY. y TV, 

SCOLIO 

SI dados dos sólidos iguales Gt 
bufeaíle fu diferiencia,fe pro- 
cederá en la forma íiguiente : fea 
el primer sólido i^. y el fegundo 
10. (íi diferienciaes 6. fe toma en 
la linea de los sólidos ( Fig^. 30.) el 
intervalo entre i6.y í6.y dexan- 
. do el inílramento con eíla ajber* 

tura 
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tura entre tf, y 6. íé hallará la di- 
fcriencia de los dos sólidos expreí^ 
íados. 

PROBLEMA IV. 

'DADAS T>OS LINEAS, 

encontrar dos medias pro- 
porcionaíes. 

f 

»Ean dadas las lincas AB. C D. 
cuya proporción en números 
fe aya hallado, como 54. a 16, fe 
bufcan entre eftas dos medias pro- 
porcionales. 

Se aplique la reda AB. en la 
linea de los sólidos ( Fig ^ 3 q. ) del 
compás de proporción , entre 54. 

JAurVji. y H- y dexando el inftrumento 
con efta abertura entre í6.y 16. 
en la mifma linea de Ips solidos, 
ie encontrara la primera. :medía 

pro- 
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(^oporcíónd £F. mas próxima a 
Afi.que por medio de la linea arií^ 
metica ( Fig "" j ? ) transfiriendo eí^ 
te ultimo intervalo de eíle centro 
iiel inílrumento , donde empieza 
la linea de las partes iguales , ha(^ 
ca donde llega fobre la miírna li^ 
nea , íe encontrará por el valor de 
la linea EF. tener 3^. panes: apli^ 
queíe deípues el intervalo de la 
re¿b CD. en lalineade los s6U« 
dos (Figura 30. ) del compás de 
proporción, entre 16. y 16. y 
dexando el iníbwnento con efta 
abertura entre 5 4. y < 4. fe encon* 
trata la íegunda medía proporcio* 
nal GH. la qual aplicada eti la li« 
líea délas partes iguales (Figi" 3 f ) 
deíHe el centro del inftrum^nto^ 
hafta donde llega , & encontrarse 
tener 14. parres, . 

De- 
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Detnoítracion : Por h coní^ 
truccion de la linea de los solidos 
d cubo de AB. al cubo de EF. es 
como i^. á 54. efto es, como la 
linea AB. a la C D. Luego la ra- 
zón de AB. á £F. es (íibcr iplicada 
de la de AB. á CD. Luego £F. es 
la primera de las dos medias pro* 
porcionales; efta miíhia es la ra« 
zon de GH. a CD. Luego GH. os 
la íegunda de dichas medias pro- 
porcionales, 

SCOLIO. 

SI las lineas cuvieflen mayor 
longitud que las del compás 
de proporción, ó bien los números 
de las parces iguales excedieren 
los del inftrumento , es necesario 
ton^r la micadt la tercera parte, la 

quar- 



ide loi solidoí. Ityt 

quarta»&c. y hacer la operación 
como arriba^ como fi entre los nú- 
meros 32. y lyí. fe bufcaflcn dos 
medias proporcionales , fe coma la 
quarta parte de 5 2. que es 8. y la 
de z^6. que es 64. y de las dos 
modias pedidas, fe encontrará que 
la una es i ^. y la otra 3 z. luego 
multiplicando 1 6. por 4. el pxo* 
édSto ferá 64. y multiplicando 
32. por 4. fe tendrá, o hallará d 
numero 128. y ferán eftos quatro 
números como 3 2. á 64. aísi 128. 



PRO- 
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%x% C^y. De la linea 

PROBLEMA V- 

2)^2)0 UN TJRjíLELO^. 

pipedoy encontrar el lado de un 

cuboy que fe a igualal para- 

leloptpedo dado. 

Tabla I r. OEA dada una longitud MK.del 
F««w j^. ^ paraidopipedo de 54.pies,la 
latitud LM. 24. y la altura IK.6 } . 
fe buíca el lado NO. de un cubo, 
que íea igual al paralelopípedoii 
por el Problema 5 ? Gipitulo 2? 
(Figura 1 4.) encuentraíe una me-* 
dia proporcional entre lo$ nume* 
ros 5 4,y 24, en la manera íiguien* 
te : Se toma con un compás co« 
mun el intervalo M K. 5 4. y íe 
transfiere en la linea de los planos 
( Fig /* 7 ? ) del compás de propor- 
ción , entre 54. y 54. y dexando 
el ijQÍtrumento con eftg abertura> 



9t coma di intervalo LM 2.4. y íe 
transfiere en la miúná linea de los 
plañesen; J^4. y 2/4. 

De cíic intervalo: i^. fe tranf. 
fiare <; Fig.í j .' ). en la linea de las 
partes iguales , deíHe el centro, 
haíla donde llega íbbre la miíina 
linea /y fe Hallara ca^er en elxiu- 
onerpjí,, Efta ferá la media pro- 
porcional Bufcada : tiranlportefe 
deípues con un compaij ordinario 
el intervalo de 3 í- partes (Figura 
3 o. ) en la línea de los sólidos del 
compás de proporción , entre 3 ¿. 
T 3^- y dexando el ínftriimeritb 
icón iefla abertura entre ^ 3 . y ^ 3 . 
úc la- miíma linea de los sólidos» 
£c liallará el lado H O. del cubo 
pedido. Eíle ultimo intervalo 6 $. 
fe transfiere en k linea de las pan- 
tes iguídes. ( Figura, j ? ) defdc el 
. ; .. I cen- * 
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centro del iriftrumentó>liaft3 dod* 
ele llcgti , fobre U mifma linea , y 
(c hallará el punco 44. f- por la 
longitud ;del lado NO* del cubo, 
<|ue íerá igual al p^ralelopipe-* 
doLI. 

PROBLEMA VI. 
CO NSTR ÜCCIOM^^ 

una linea ¿ que firve paira éncon^ 
trar los diámetros dé.ídsva^ 
las , o bocas dé los 
cañones, ' /'^ 

Tá>u,s. TTAgafe una regla PRSQ, de 
«gur. 3T. JTx madera fuerte , o cobre , ó 
de qualquiér otro maal, en la que 
fobre la linea RS. íe pongan los 
diámetros de las válas de diferen- 
tes calibres , y en la linea PQ. los 
diámetros de las bocas de los caño* 

neá^ 



dé lús soliioí^ :> fjr 

ncí y y !i conílnicciohidi dts téá 
gla es la figuience* : I f •. i . i 

Toñx^ €o]Ei an; compáa cur^ 
bó el diámetro de una libnt^y apli-? 
^ueíe á la linea de los solfdos ( Fh 
gura 30;) entre i; y i- y qfte' m« 
tervalo íe transñera fobrs h linea 
RS. defde US.. en V.dara iadif- 
tanda SV. de una libca^, y-dexan^ 
do el inftrumento coni^'eila áber« 
cura entr& ¿. y ^. íe haUaia el dia"^ 
jmetro SY« de libras 2^ ehtre 3 y- 3^- 
fe hallará' el de S &:. de liixrais 3v> 
entre 4. y'4. de libras^/y afsi dfi 
fttano en maño íe podrán |>rQ¿2guir 
h operadbrt. - <' . 

Peroíi í^ quílieí&ii apuñear 
las fracdiDiítóS de una litara;, xoma 
la quarcá parte, támítadry los tres 
cjuartos ^ fe transfiere con un cóm-^ 

p^ cómun el diámetro SV.4<^ i^^^ 



y 
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libra en lá Itnea délos solidos (B-^. 
gura 30.) del compás de propor-» 
ciott , entre ^. y 4. y jdocando el 
inífacuxxiento con efta, abertura en-* 
tre I . y I . & .hallara un díamecrcí 
de la c}uarta parte de . i|na librají 
entre z, y x. la mitad de una 1h 
bra, y entre 5. y 5.. los tres^quar-. 
tos de una. libra. 

Para feñalar en la linca PQ^ 
los diameCros. del anima de ios ca-: 
6ones que. ion de figurjt cUindrtcait 
dándole, el 5 «por 1 00. mas del dia-t 
metro : de yala y tomeíe el diame^^ 
tro S V. de una libra de vala , y 
traníponeíe en la línea dp las par:^ 
tes iguales { Figura 3 ? ). del com- 
pás de proporción^ entre 100. Y 
100. dexandó deípucs eUnftru-- 
\ mentó con efta abertura entre^^ 

xoy. y 105. íe encontrará el di?tr 

me- 



T- — 
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metro QT. del anima de lósese 
fiones de una libra i y haciéndola 
mifma operación en todos bs otros 
caUbres,íe hallaráh los remanentes 
diámetros QX. QZ.&C. 

PROBLEMA Vn. 

^AT>0 UN NUMERO^ 
encontrar fu^ raiz cubica. 

LA operación es la miíma que 
la de la raiz quadrada , íift 
embargo no íerá malo dai: aqiú 
un exemplo. Si el i:iumero dado 
fiíere menor de 64. como 5 5 • íe 
toma con un compás cpmun (Ft« 
^ra j"*. ) 20. partes en la linea de 
las partes iguales , y le aplica efte 
intervalo (Figura 30.) entre 8.y 8* 
en la linea de los sólidos > deípues 
dexandoel compás , 6 inftrumen* 
to con ?fta abertura entre 5 5.y5 y. 

I3 eíi 
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en la miTma. litiea de los sólidos^ 
fe hallará otra Un^a , c[ue aplicada 
( Figura* 3 ^ ) á la linea de las parces 
iguales ^ nos íeñalará , ó dará 3 8 « 
parces ; eft^ numero dcípues divi- 
dido por X 0.^0 es 3 , 1 íerá la raíz 

cubica próxima del numero j 5 . 
<jue es el numero dado. 

: Si el numero dado fiíere ma- 
yor de í o* pero menor de 64000, 
como f I y564o.recomará nueva- 
theme el num. xo. y fe pondrá (Fi- 
gura 3 o.) en la: Unea de los sólidos 
del compás-de proporción* enere 8. 
y8.y <juicandodel numero dado 3^ 
jugaras a la derecha , de forma, que 

ijuede 55, de las figuras cornadas 
con el denominador 1 000, íe for- 
me la fra^WQU íí- cftp es, 1 tome- 



1000 ■' fO 

fe 



ib pues <Figvm 30. )' en la linea de 
los sbUdos el intervalo entre c c. 1 

y 5 5 . 1 ^que fe conoce fácilmente 

a la viíla , y éfte numero kk. t 

aplicado ^Figura 5 ^ ) á la linea de 

lasparc€;S;iguales, dará el numero 
de la raíz qubica pedida cerca de 
38. i. 

CAPITULO VI. 

S)E LA LINEA !D E LOS 

metales, 

ESta linea demueftra la pro^ 
porción que tienen los ^^-^^^^¿^^ 
dos , o diámetros de dos cuerpos 
femejantes de igual peíb , pero de 
diveríbs metales , como dos pira- 
mides iguáleos y y femejantes de^ 

1 4 pefo. 
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peíb , h dos calieras., ünái ác oro , y 
otra, de plaea , otras dos yxm^íác 
hierro , y otra de ploma i^Los me- 
tales, pues, fon fíete , oro ,- azogue, 
]f>lomó , plata , cobre ,liíerro, eíta- 
fio, y á cada uno fe le ííielc atribuir 
lin Planeta diftinto , con el orden, 
y correi^ondencia que fe vé en la 
Tabla que aquí fe expreíla , donde 
afsiraifino fe hallan las cifras de los 
Planetas , y la proporción del peíb 
de los metales , baxo igual magni- 
tud , como fe ha conocido con la 
experiencia. . 

CO NSTR UCCIO N "DB 

e/la linea. 

POR medio de la Tabla E 
buííjuefe la magnitud de ca-» 
da metal , baxo el mífmo peíb> 

' reci- 



> de los méfdes. ^^57 

Reciprocándolas magnkudcs con 
lo&pdbs en efta forma :^ ÁLeíhoo^ 
que es el inas ligero yíc dará.la 
magnitud i oo« y al oro , que es el 
mas peíado^ convendrá reciproca*^ 
memela de 38. £ y quedarán ef* 
(OS dos cuerpos iguales en d pl^íb. 
Ademas el eíláño al hierro tiene 
la razón de; 3 S. ¿ á 4¿. efto es , la 
de 1 5 3 . á 1 62: luego reciprocan- 
do la magnitud del eftaño a la del 
hierro,ferá como lí 8.á 1 5 3, Ha- 
gafe, puesy por la regla de 3. como 
i 86. a 153. aísi loo. magnitud 
del eítaño,á una magnitud dehier- 
ro de igual peíb^que íe hallará 9 x « 
L Igualmente el efbño al cobre, 

tiene la razón de ?8. 1, á 47. i* 

cfto es , la de 459. á 568. por 16 

qual reciprocando la magnitud 
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éá eftáño á la del dobre igaal ctt 
peía^ efta como 5^8. á 459. ha- 
^líe pues la reg^axb j^como 568. 
Í459« aísi 100. magtücLid de eíb.<^ 
ño á la de cobre , que íaldrá 8o- 
vil faagafe , pues , lo mifino para 

los otros metafes , y fe encontrara 

ííi magnitud baxo peíb igual. 

Luego hallada ia proporción 
LttuV.'" ^ las magnitudes eri igual peíb 
de todos los nK:tales , formefe uña 
tabla, que fervira para la figuíente 
operación. Añadafe á todos los 
números hallados en la conformi- 
dad expreíTada nueve , 6 mas ce^ 
ros, y de los números afsi aumenr 
tados fe faquen las raices cubicas, 
de las que fe hará una nueva tabla, 
como es la que aqui efta puefta, 
que expreíla la proporción de Iqs 

dia- 
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diámetros de' las esferas^ de -iguai 
peíb s 6 de los lados de los cuerpos 
íemejances, también de igual peíb 
en todos los metales : en efta tabla 
ie ha omitido el azogue ^ porque 
liendo fluido, no tiene figura con- 
fidente de que íe pueda medir el 
diámetro, y Icxs lados. 

Los otros feis metales eftan (é« 
fialados con las cifiras délos Pla^ 
hétas correípondienteSjComo tam-^ 
bien fe hallan impreílbs en los 
compaíes de proporción, y fe vin 
en la Tabla 1 5 . Letra £• 

Viniendo ahoira á la divifion 
de la linea de los metales, fe feña« 
len en la miíma fuperfície del inf* 
trumento, donde fe fcñalaron ( Fi- Tabia n. 
gura I i* y z I . ) las aneas de las 
cuerdas , otras dos lineas AB. AR 
iguales á aquellas > fe toma la re£ta 

AB. 
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AB. quéíe confidera dividida, eift 
4(>4i. partecillas, o fino para ma- 
yor facilidad en ííi quana parte» 

que es 1 1 6r i- y efta es cabalmen* 

re la medida del diámetro del ef- 

Úoo^ cuya cifra, que es la íeñal de 

Júpiter , (e pondrá junto al punto 
B.. Para hallar las otras divifiónes» 
tpmeíe la re¿bi AB. con un com^ 
pas común , y pongafe (Fig? 5 ?) 
i^n la linea de las partes iguales del 
f:ompas de proporción, entre 1 1 6^ 
L y 1 1 6, L y dexando el inífaru- 

mentó afií abierto , fe tome por el 
oro con un compás común el in- 
tervalo de la quarta parte de fií nu- 
mero 35^.6. puefto en la referida 
tabla , que es 84. i Efte número 

84. t fe tome en la mifma linel 

• 40 ... 

(Fi- 
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(Fig? 3 .'' ) de las pan!bs Igualeíj 

thcre 84. 1 y S4. 1 y efte inter^ 

•40/ 40 ' . ^ 

Valo de panes 84. t fe ponga (Fi-t 

gura 5 8. ) eix la línea AB. de los 
metíiles ^ deícle el punto A. centro 
del inftrum^epto > haíla C¿ y.aqul 
j^ pondrá la ciíira del oro, que es la 
feñal del Sol , $¿:c. Para elNplpmoi 
con el intervalo de la quarca partq 
del numero 3 9,8.. 3 • eíío 9^ ^9. ií 

y obrando como, fe ha exQCucadc^ 
con el oro , fe HaUará ú, punco. Dj 
con la feñal de Saturno i yjaási do 
los .demás> y c^edara di vidliia^ con 
mo conviene , eftá línea: AB. ha^ 
ciendor la mííma divííión á k ií-; 
lieaAH. 

. Demoftracion : El peíb del 
oro al peíb. del eftaño , baxo de: 
i^ial magQkud >.^ como. loo. ^ 

38. 



1 4 1 Cip.VIJS>eí tahnea 

3 S. ¿ Luego uacuetpQ de oro d<f 
suagnícad i oo. ^ (xrp de eftago d$ 
la mirma magnitud í oo. es caip- 
bien como ICO. a 38. ^ Supon^ 
gafe, puíes/un cuerpo de magnitud 
jS.Jferadoro de magnitud roo: 
á efte ' ¿COTO de Iñagnicud 38.5 
aun eh el pefo como 100, á 3 8. iS 
Luéga( prbpoficion 9. del libro 5 .' 
de Eiididcfc) efta 'otra magnitud 
de oró ei igual en ef pefo al eftafid 
<le ma^tud I ooi Lu^goeloro^ 
el.eñañade igiial peíb es en la? 
magnitud como 5&-^ü loa pop 
la quai ^.ü iiuvíere dos^ cubos , el 
uno djeFoKxcon la magnitud 38.;! 
y el oteo: de eílaño con la magni^ 
tud de 1 00. eílos tendrán igujil 
pero,y por'coníiguienté dos cubos 
iguales de peíb, d ünb de oro, y el 
otro de efibaño. fon entre ellos ^n 
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k'itíagoitad coinó 3 8/¿ á ibó/y 
los lados de ellos, como la raíz oír ' 
bica de 3 8. ^ á la raíz culpica de 
i 00. Extrayendo, pues , eíbs dos 
r^aíces , y hallando la primera 3 4 

*ií, y la feffunda 4. ílí. eftá esla 
1000 ^ «-^ 1000 

razón de los (bbredichos : a íaber» 

(prqpoficíon 1 5. del libro 5 ? de 
Euclides ) multiplicando la una, y 
la otra cantidad por iooo« íerá^o* 
mo 3 3 (íí . á 464Í . 6 bien con nu-! 
meros menores , como 84. 1 á 

I lÁ. í y afsi de los demasr . . 

SCOLIO. 



SB podra también dividir la míf I^qI' 
malii;ieaAB. (Fig? 38.) por 
medio de la efcala (Figura 8 .') del 
Capitulo a 5^ con la que fe ha di- 

vi- 
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yidido la linea de los planos/ íeña« 
lando a cada diviíion el numero 
de las parces que íe hallarán en lar 
Tabla G. íuponíendo la re£la A& 
dividida en i boo. partes igiiales, y 
»ísi en B, donde acaba la linea AB. 
fe íenala el eílaño con la íeñal de 
Júpiter, y con las partes 964. íe 
^ñala en G. el hierro con la íeñál 
de Marte , con 9^y. el cobre cori 
la íeñal de Venus , y afsi íe operará 
para íeñalar los demás metales. 
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TRUEBA'DE LA LINEA 
de los metales» 

■ * 

4 

ANtes de probar la linea de 
los metales^ conviene ítipd^ 
ner la Tabla H. en la <|ue fe hall» 
en cada uno de ios metales el pcíb 
dp un pie cubicoen libras de 

Fran- 



prancia de tf.ptíTAS por libra, y cl 
pie es el de P^tis, Uamado det^?y> 
Hag;^fe > ptiW * . una iíc¿a d? 
tres , en la .^ue qL primer cerjEgi^Q 
lea íiempre elpg^del mzsfisfydQ 
de ios dos metate^ 5 que íe quocran 
cotejar , el íqgpn^Q ^I pefo dei eA 
uño , y el terf^oel numeío .^4; 
que es el imyor solido que & halla 
pn U Tabla ide las faice^ Oubka^ 

que íírvepa£ar,díyíi4ir.U.:UÍ«í* de 
k)? solidpsi y-íi ^0 del^4.| jfehai 
Han partes I Qe^,CQm9^pPíjejicp«h 
plOb fi fq ^Í65í5í^<:wejaff ei/¿Hf rrp 
con el eftafifíkyj&^ííl peÍQr<fe,pic$ 

íubicos de i»5íí?& )í88. lito 5 y S^^^iJ^ 
?ldel eftafio 5,1 í ^ T^sra^ , y:;i^-ron- 
7a»i íe redi^cidm eftos dos pe(Q$ 
(fñ oíyza$ 9 multiplicando cada üh 
peíb por 16. y fe tendrá pqr pro^ 
ú\xGto del numero $58. 85^z8.oñ« 
C ? K zas> 
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mí, f por el ríumerd 5 lí. y 2rl 
ónza^ 'í zj 8 . Oigafei pues , comQ 
^5^lB. á 82 5^. aí^í ¡¿4. á un quar- 
tó -numero , <jue fe h;|illará íér y 9. 
Cdh^üji pequeñateíidüo : Buíque- 
fe, puési en4a TábíaD. íbbredicha 
de ios Sóliflüs p'Cíl fiymero que fe 
hafla^ál lado dd' 55^ que es ^73. 
y íen fu defeáia fe tioitia el nume- 
ro 974. por k'&acdon que havía 
átáíhcn él numera $^^.<:on que 
k^^vil4 d& hiettii 'debe contener 
c»T(í^attietro^^74. pátt^s igua¿ 

lesália¿^üfe:tecóftcéñidd el dia- 
m¿i;ro4e k yalá de eftaño. 
' c La mírim dp^rk^ion fe' hará 
pema ^(ontrár* ^los humeros de los 
órros qüacfo lüemles^ > y aísl fe pó-^ 
drá probar la exa^itud'de la liháEt 
de ios «letales. - * '- 

USO 






USO DÉLA LINEA DE 

los metales* '■ ' "" 

PROBLEMA I. 

^AT>0 EL "PESO T>É 

un cuerpo dé algún metala hallar 

' otro femejante de igual fe fo 

de cualquier otro 

metal. 

SEA dada uoaj vala de p^otno^ 
: cuyo diamecco íea L M. ío 
iKiíca.otxo de hierro del mifmq per 
fo, fe tome con imxompás eucboí J^^^'*^, 
el diámetro LMl xkia vala de plon i 

mq , y íe.aplt^ueeii' la linea 4e. los^ 
metales ( Fig í j 8 v) «mrc los.pHn-; . 
tos de las íeñáles <íe i>lomo ^y, en^; 
xxñ, Iqs puncos de< las ($ñaj^^ r49l* 
hierro , fó encontraba el diaes^tiot 
K. de la vala de hierro.. - r :- ♦ 
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^ 'La dcmoíhracion es muy cla-*^ 
ra, por lo que dexo explicado. 

PROBL£MA n. 

^J'DO, UN CUERTO "DE 

alguna magnitud , con fu pefoy 

encontrar elpefo de otro cuerpo 

de igual magnitud y feto de 

diverjo metah 

^EA dada una vala de piorno^ 
O <^uyo diámetro LM. ( Figura 
3 9i ) y el peíb i x, libras , fe bufia 
.ci pefi> ile ocra^vala 4e hierro de 
igual magnitud-; d^ diámetro LM. 
fornido cüh un coiiipasairboylc 
pOfidni' (Figura 3 8.) en la linea de 
ld$ metales dei compás de prc^r- 
tiión y-entre los* puntos de las ieoa- 
)es del plomo , y dexando el ins- 
trumento oí» ^bierto^ fe tomara el 
^ I . ; in- 
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intervalo YK. entre los puntos de 
Us feñale^ del hierro , el <}ual ^rá 
el diámetro de una yala 4e hierro 
de 1 1. libras, 

Efta red)^ IK. íe aplique en la 
linea de los solidos ( Figura 30.) 
del compás de proporción , entre 
j 2. y 1 2. y dexando aísi abierto 
el ii^rumento , íe buíque entre 
quaies dos puntos entra la xcQÜLM 
Y & encontraracaer quaíi entreS.^g 
y 8.:^ iEílo > pues , es el peíb de la 
vala de hierro, eílo es de libras 8 . ^ 

La demoftracion íe infiere fa>r 
cilmente de la practica del Proble^ 
ma que antecede > y de los de la 
linea de los solidos* 



K3 PRO 



tfo Caf.iJ. De ía linea 

PROBLEMA nr. 

ENCONTRAR LA TRO- 

porción de dos metales en 
fu gravedad. 

• 

DEbaíe encontrar por exem^ 
pío la proporción que tiene 
el oro con U plata en fu peíb. 
Abraíe el compás de proporción a 
advítrio , y fe tome con un com- 
pás coman el intervalo entre los 
puntos de las feñales del oro (Ftgu^ , 
ra 38.) y dexando el inftmmento 
con efta abertura , con otro com- 
pás ordinario tomefe el intervalo 
entre los puntos de las feñales de 
la plata , y eftas dos lineas fe coIch- 
quen ( Figura 3 o. ) en la linea de 
los solidos , como puedan caber, 
cfto es , la primera por exemplo 
entre 50. y 30. y la fegunda entre 



delosmetalcs./. ijl 

jy.y55. Lapropoficiondc 30. 5 
55. es la mifma con corta dife- 
ricncia , que la de la plata con el 
oro. 

Dcmoftracion : En la conf- 
tmccíon de eíla linea de los me« 
tales íe ha demoftrado y que dos 
metales diveríbs de igual pefo ab« 
foluto, tienen las gravedades eípe« 
ciíicas , y las magnitudes recipfo« 
cas , haviendoíe , pues ^ encontra-^ 
do por medio de la linea de los 
solidos (Figura 50.) que la magni^ 
tud de oro , á otra igual de plata» 
escomo 30.a 5 5. es claro, que la 
gravedad eípecifíca del oro » a la 
|a:a vedad eípecifíca de la plata» es 
pálmente como 5 5 . á 30. 
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PROBLEMA IV. 

©^©0 UN CUERTO "DE 
algún metal con fu pefo , encon- 
trar el pe fo de otro metal diver'- 
fo^ que tema en la magnitud 
lafrofoTcion dada con 
elfrtmero, 

SEA dada una magmcud de eP 
taño j <jue pefe 50. libras , y 
fe bufijue el pefo de una magni- 
tud cripia de cobre: abierto el 
compás de proporción a diícre* 
don > fe comen con dos compafes 
comunes los intervalos (Figura 
38.) entre ios puntos de las léfu^ 
les del gitano , y entre los puntos 
de las feñales del cobre : eftos fe^ 
gundos fe pongan (Fig* 30.) en 
¡alinea délos sólidos, entre 50. 
y jo.ydexando el inftrumento 



de los metales. 15 j 

entila íicuacióñ> íc aplique el pri- 
mero á la mifma línea de los sq% 
lidos , enere los numei^os donde 
pueda caber, como entre 6i. y 
6z. tripliqucíe efte numero , y fe- 
rá i8tf, pefo de cobre triplo de 
magnitud del eftañq dado. 

La pradica como (e vé es la 
mifma que la del Problema z? y 
por coniequencia no necel^ita éi6 
nueva demoftracíon ^ ibiamento 
fe advierta , que aquí es triplicado 
el numero 61. porque lapropor-* 
don pedida era tripla i íi huvieílb 
fido diferente , fe debiera haver 
multiplicado el numero 61. poi: 
el denominador de eíla otra ra^ 
zondada. 
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PROBLEMA V. 
pA^DJ LA MAGNITU'D: 

de algún cuerdo de metal yhallar 
la magnitud de otro cuerpo dé 
' diverfo metaly de modoj que el - 
jpefo del primero alpefo 
delfegundo tenga la 
' razón dbda. 

' • - • 

SEA dada uña vala de hierro»' 
cuyo diámetro feaYK. y fe 
buíijue otra de plomo j que fea. 
tripla de pelo : fe , toma con un 
compás c^rbo el diameao YK. de 
la valáde hierro , y íexoloca en la 
Unea de los metales ( Figura 3 8. > 
éntrelos punteas de'lasfeñalesdel 
hierro , y en la mifma linea de 4os: 
metales fe hallará entre los pun* 
tos de las íeñales del plomo el 
diámetro LM. de una vala de. pío* 
-Oy/i mo. 



« éf tos metúUsy > i j j 

ffio , igual en el pelo á aquella de 
hierro^ íe triplica deípues ¿ftá va^ 
la de plomo , lo qii¿ fe executa 
poniendo por exemplo el diáme^ 
tro de la LM. entre lo. y lo. y 
tomando .otro intervalaentre 3 o. 
y 30. amjbos á dos ( Figura 30. ) 
etí la linea de los solido^ f y éfte 
ultimo intervalo entre 3^. y. 30. 
es cavalmence el diámetro de la 
vala de plomo tripla, en el'peiío d^ 
iaotra dada dó hierro. 'j •' ! ' 
^ La demoftracion e^ Id ^itiíma 
que la de ariHkbi 2 fí íe <^tiie^'^ra- 
ber en numetxs^^ki propótcion de 
una , y otra vala , apliqueíe en la 
linea de los, solidos (figura 30.) 
lare£U IK. entre dos números ar- 
bitrariamente j como entre 20. y 
Ao. y fe obferve entre quales otros 
números entra puntualmente la 

re£ta 
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ttíh. triplicada , como entré 4Ú 
y 4x. k proporcioia de eftos dos 
números 20. y 4.2. ferá la mifina 
de las dos magnitudes. 

SCOLIO. 

A Semejanza de cftas feis li^ 
nea? fe pueden conftruir¿ \ 
y defcribir en el compás de prcn * 
pord<m otras muchas , y del uíb 
de las precedentes íe puede íacai 
el d0. las demas^ quando guíbíle 
.al^tio de t^nerj^en íii com- 
. ; pás de proporción» 
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